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Estudo Teécnico Preliminar - 25/2022

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23096.052084/2021-83

2. Objeto da Contratacao

O objeto do presente estudo é a escolha da proposta mais vantajosa para a Contratacao de
empresa especializada de engenharia civil para a execugdo da obra de Reestruturacdo do
Sistema de Esgotamento Sanitario — Campus Sede da UFCG, conforme condigdes,
quantidades e exigéncias estabelecidas neste Estudo Preliminar.

3. Descricao da necessidade

A histéria da Universidade Federal de Campina Grande (UFCQG) data de 1953, com a fundacéao
da Escola Politécnica da Paraiba, em 1973 a instituicao foi integrada a Universidade Federal
da Paraiba (UFPB), no ano de 2002 a UFCG foi criada, nesta ocasido, a grande maioria das
edificagbes ja existiam, com seu tratamento de efluente individualizado, por edificagdo ou por
grupo de edificagbes, onde o tratamento predominante consiste na adogao de tanque séptico e
sumidouros, ndo havendo rede coletora de esgoto interna.

A UFCG - Campus Sede € composta por 123 edificagbes com instalagdes sanitarias, ressalta-
se que a maioria das edificagdes existentes no campus foram construidas no periodo sob
administragdo da UFPB, bem antes da vigéncia das principais legislagcbes ambientais, nesse
contexto, esses prédios foram concebidos seguindo as poucas normas e leis ambientais
existentes na época.

No momento atual o sistema é composto por tanques sépticos: solucao individual para
tratamento de esgotos por processos de sedimentacao, flotacdo e digestao, tal solucao é
inadequada do ponto de vista técnico-econémico para a grande vazao gerada em todo o
campus. No entanto, é importante destacar que essa solucao ja foi adequada no passado da
Universidade, entretanto, com o passar do tempo o campus foi se expandindo e aumentado a
sua capacidade, abrindo novos cursos, projetos, pesquisas, etc. Para isso, o sistema de esgoto
precisou ser ampliado diversas vezes até a atualidade, onde ha varios tanques e tubos
coletores antiquados, desgastados, e um sistema tecnologicamente obsoleto que apresenta
diversos problemas de obstrucdo e extravasamento que oneram a manutengao e dificultam o
dia-a-dia da Universidade.

Ademais, esse sistema antigo ndao atende plenamente as normas técnicas e a legislacao
ambiental atualmente vigentes e, dessa forma, foi requerida a sua adequacdo pela
Superintendéncia de Administracao do Meio Ambiente (SUDEMA), por meio do processo 2021-
009042/TEC/LRO-3276.
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4. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel

Prefeitura Universitaria José Nilton Silva

5. Descricdo dos Requisitos da Contrata¢ao
5.1. Requisitos necessarios ao atendimento da necessidade

A contratada executara os servigos conforme as especificagdes presentes no Projeto Basico e
da sua proposta, com a alocacdo dos empregados necessarios para o perfeito cumprimento
das clausulas contratuais, além de fornecer e utilizar os materiais e equipamentos, ferramentas
e utensilios necessérios, na qualidade e quantidade minimas especificadas no Projeto Basico e
em sua proposta.

Utilizar empregados habilitados e com os conhecimentos necessarios para 0s servigcos a serem
executados, em conformidade com as Normas e Determinagbes em vigor.

O Caderno de Especificagcdes Técnicas e o Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil (PGRCC) anexo ao Projeto Basico estabelecem os requisitos necessarios
complementares a este Estudo e devem ser observados pela contratada.

5.2. Definicao e justificativa natureza do servico continuada ou nao.

A partir da analise da execugao do contrato corrente, a equipe de planejamento da contratagao
avalia que o contrato precisara dispor de mao-de-obra sem dedicacdo exclusiva de natureza
ndo continuada, tendo em vista se tratar de execugéo de obra, que sdo contratos por escopo.

Nos dizeres de Marcgal Justen Filho, os contratos de escopo ou de execugdo instantanea
“imp6em a parte o dever de realizar uma conduta especifica e definida. Uma vez cumprida a
prestagao, o contrato se exaure e nada mais pode ser exigido do contratante”.

Os contratos de escopo se extinguem pela conclusdo do seu objeto e ndo pelo mero
esgotamento do prazo, subsistindo enquanto nao concluido o objeto em geral o contrato de
€SCopo possui vigéncia natural até o cumprimento integral das obrigacdes pelas partes, ou
seja, até a entrega do objeto contratado, recebimento do mesmo pela Administracdo e
pagamento.

5.3. Sustentabilidade:

Respeitados os principios da razoabilidade e da proporcionalidade, a Contratada devera adotar
praticas de sustentabilidade na execugao dos servigos, observando, no que for cabivel:

a) A Instrucdo Normativa n® 01 de 19 de janeiro de 2010 da Secretaria de Logistica e
Tecnologia da Informagédo do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao, que versa
sobre critérios de sustentabilidade ambiental na aquisicao de bens, contratagéo de servigos ou
obras pela Administracdo Publica Federal direta, autarquica e fundacional e da outras
providéncias;

b) A Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos e da outras providéncias;
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c) O Decreto n? 7.746, de 05 de junho de 2012, que regulamenta o art. 3° da Lei n? 8.666, de
21 de junho de 1993, para estabelecer critérios e praticas para a promocado do
desenvolvimento nacional sustentavel nas contratacées realizadas pela administragdo publica
federal direta, autarquica e fundacional e pelas empresas estatais dependentes, e institui a
Comissao Interministerial de Sustentabilidade na Administracdo Publica - CISAP;

d) Instrugdo Normativa n® 02 de 04 de junho de 2014 da Secretaria de Logistica e Tecnologia
da Informacao do Ministério do Planejamento, Orgcamento e Gestao, que versa sobre regras
para a aquisicdo ou locagdo de maquinas e aparelhos consumidores de energia pela
Administracdo Publica Federal direta, autérquica e fundacional, e uso da Etiqueta Nacional de
Conservagao de Energia (ENCE) nos projetos e respectivas edificagées publicas federais
novas ou que recebam retrofit;

e) A empresa contratada devera adotar critérios para aquisicao e uso de equipamentos e
complementos que promovam a reducao do consumo de agua;

f) A empresa contratada devera utilizar equipamentos que apresentem eficiéncia energética e
reducao de consumo, submetendo-os ao fiscal do contrato quando do inicio dos servigos;

g) Utilizacao de materiais e técnicas de trabalho que impliquem em baixo impacto ambiental;
h) Comprovacao da origem da madeira a ser utilizada na execugao da obra ou servigo;

i) Deve ser priorizado o emprego de mao-de-obra, materiais, tecnologias e matérias primas de
origem local para execugao, conservagao e operacao das obras publicas;

j) Uso obrigatério de agregados reciclados nas obras contratadas, sempre que existir a oferta
de agregados reciclados, capacidade de suprimento e custo inferior em relagdo aos agregados
naturais;

[) Que sejam observados os requisitos ambientais para a obtencao de certificagdo do Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO como produtos
sustentaveis ou de menor impacto ambiental em relacao aos seus similares;

m) Que os materiais devam ser, preferencialmente, bem acondicionados, com o menor volume
possivel, que utilize materiais reciclaveis, de forma a garantir a maxima protecdo durante o
transporte e 0 armazenamento;

n) Que os bens ndo contenham substancias perigosas em concentracdo acima da
recomendada na diretiva RoHS (Restriction of Certain Hazardous Substances), tais como
mercurio (Hg), chumbo (Pb), cromo hexavalente (Cr(VI)), cadmio (Cd), bifenil-polibromados
(PBBs), éteres difenilpolibromados (PBDEs);

o) Deve-se observar os critérios e praticas de sustentabilidade dispostos Estudo de Viabilidade
Técnica, Econbmica e Ambiental (EVTEA), Anexo | deste estudo.

5.4. Duracao inicial do contrato:

A vigéncia do contrato foi estimada em 16 (dezesseis) meses conforme as experiéncias de
outros contratos de obras da UFCG, bem como, tempo de execucdo conforme o cronograma
fisico-financeiro, tempo para os tramites iniciais burocraticos (licencas e aprovagdes) apds a
ordem de servico, tempo para o recebimento provisério e definitivo.

5.5. Identificacao da necessidade de a contratada promover a transicao contratual com
transferéncia de conhecimento, tecnologia e técnicas empregadas.
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Do servico em estudo néo foi constatado a necessidade de a contratada promover transigéo
contratual, haja vista ndo ser necessario o repasse/compartiihamento de conhecimento
/informacgdes/estrutura especificos peculiares ao servigo.

5.6. Solucoes de mercado:

As solugdes de mercado foram meticulosamente estudadas no Estudo de Viabilidade Técnica,
Econ6mica e Ambiental (Anexo | deste estudo) e foi verificada a melhor solucdo para a
situagé@o concreta da Instituicdo.

6. Levantamento de Mercado

As solugdes de mercado foram meticulosamente estudadas no Estudo de Viabilidade Técnica,
Econdémica e Ambiental - EVTEA (Anexo | deste estudo) e foi verificada a melhor solucao para
a situagao concreta da Instituicao.

Ressalte-se que a estimativa de custo foi baseada no banco de dados SINAPI/ CAIXA
ECONOMICA FEDERAL. Para os itens nao existentes nesta referéncia, foram utilizadas as
composicdes do ORSE (SE), SEINFRA (CE), CAGEPA (PB) e CAERN (RN), adotando valores
de insumos do SINAPI sempre que possivel.

7. Descricao da solugcao como um todo

A solucdo adotada para a presente demanda consiste numa rede coletora de esgoto que
atendera a todas as 123 edificacbes com instalacées sanitarias presentes no Campus Sede da
UFCG, bem como, a previsao de futuras edificacbes a serem construidas conforme
planejamento institucional.

Essa rede coletora de esgoto sanitario foi planejada para atender os seguintes requisitos:

1. Atender a todas as edificagdes existentes no campus geradoras de esgoto e prever
vazdes futuras com horizonte de 20 anos;
2. Facilidade de manutencao, a rede coletora deve:
2.1. Buscar simplicidade de inspegéo e visita, além de facilidade para identificagéo e
resolucao de possiveis obstru¢des e rompimentos;
2.2. Ter a minima profundidade possivel, tendo em vista, o afloramento rochoso do
solo do Campus Sede da UFCG;
2.3. Aproveitar a topografia do terreno, realizando todo o escoamento por gravidade;
2.4. Aproveitar ao maximo as vias existentes para passagem da tubulacao, evitando
locais de dificil acesso para maquinario de constru¢do e manutengao.
3. Possibilitar implantacao futura de estacao elevatéria de esgoto e sistema de tratamento
de parte ou de toda a rede.

Dessa forma, o projeto foi dividido em 4 zonas, com o objetivo de se beneficiar ao maximo da
topografia e das vias existentes, aléem de possibilitar a utilizacdo de tubos com didmetros
menores, por meio da divisdo da vazao total da rede calculada (em média 400.000 I/dia) cada
zona tem uma tubulagéo independente que se interliga com a rede publica da Companhia de
Agua e Esgoto da Paraiba (CAGEPA) e tem destino final na Estacdo de Tratamento de Esgoto
da Companhia.
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8. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

A estimativa de precos nos estudos técnicos preliminares tem por objetivo a analise de
viabilidade da execucéo do objeto da contratacao.

O processo de orcamentacao sera composto de trés etapas: Levantamento de quantidades,
calculo de custos unitarios dos servicos e, por ultimo, definicdo do BDI utilizado para obtencao
do preco final do orgcamento.

Na primeira etapa é feito um estudo minucioso dos projetos para levantamento de todos os
servicos necessarios. Eles sao relacionados e agrupados obedecendo a ordem de execugao.
Com base nos servigos relacionados, sera elaborado o caderno de especificagées técnicas,
onde devem ser enunciadas as unidades de medicao, os critérios de medicio e critérios de
pagamento.

Na segunda etapa sdo calculados os custos unitarios de cada servico. Nesse sentido, por
ordem do Decreto 7.983/2013, todos os orcamentos de obras, excetuando as de infraestrutura
de transporte, na esfera federal, deverao utilizar, primordialmente, o SINAPI como fonte dos
custos unitarios. Nos casos de impossibilidade de definicdo dos custos através do SINAPI,
poderdo ser utilizadas tabelas de referéncia aprovadas por outros 6rgaos da administracao
publica federal, em publicacdes técnicas especializadas, em sistema especifico instituido para
o setor ou em pesquisa de mercado. O TCU em Acérdao 3.272/2011 — Plenario, orienta que
diversas tabelas de custos mantidas por érgaos e entidades da esfera estadual podem ser
consideradas “sistemas especificos instituidos para o setor”, sendo pacifica também a sua
aceitacao como fonte referencial de precos.

Por ultimo, deve-se definir o BDI utilizado. A UFCG, através do processo n°® 23096.057328
/2021-14 estabelece um BDI padrao para utilizagcdo em orcamentos de obras e servigos de
engenharia, adequado a cada tipo, conforme o Acérdao n? 2622/2013 TCU-Plenario.

9. Estimativa do Valor da Contratacao
Valor (R$): 3.935.938,60

A planilha utilizada contém a descricdo completa de cada um dos servigcos utilizados, a
indicacao do codigo SINAPI (ressalvados apenas aqueles ndo contemplados no sistema), as
respectivas unidades de medida, a composi¢cao dos custos, os coeficientes de produtividade e
os valores resultantes (composigcao analitica), em compatibilidade com as especificagdes dos
servigos estabelecidos no estudo técnico preliminar ou anteprojeto, conforme previsto no
Decreto n.? 7.983, de 2013, art. 2°, constando também a composigéo detalhada do BDI, nos
termos do art. 92 do referido Decreto.

Quando da elaboracdo das planilhas de referéncia, foram discriminados todos os custos
unitarios envolvidos, com também foi explicitada a composi¢cdao do BDI que esta sendo utilizado
na formacao dos precos, e que sera exigida claramente que os licitantes fagam o mesmo em
relagdo as suas propostas, conforme Acérdao n.? 62/2007, Plenario.

Dentre os fatores correlacionados para a formacao do preco dos servigos, destacam-se:

— Preco de referéncia: A grande maioria dos precos unitarios dos servigos constantes na
planilha orgcamentaria foi retirada do SINAPI (Sistema Nacional de Pregos da Construcao Civil)
disponibilizado pela Caixa Econémica Federal, no qual relacionamos na propria planilha o
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cédigo do item utilizado. Para aqueles ndao encontrados do SINAPI, foram utilizadas fontes
governamentais, como o ORSE e pesquisa de precos.

— Coeficiente dos insumos: Sao as quantidades de insumo utilizadas para a composicao de
um servigco na unidade unitaria. Os coeficientes dos materiais e mao de obra para a formulagao
da composicao de preco unitaria foram obtidos igualmente através de fontes oficiais, como
SINAPI, SEINFRA, ORSE, CAERN e CAGEPA.

— Encargos Sociais: Sdo os custos incidentes sobre a folha de pagamentos de salarios
(insumos classificados como mao de obra assalariada) e tém sua origem na CLT, na
Constituicao Federal de 1988, em leis especificas e nas Convencgdes Coletivas de Trabalho.
Utilizou-se a composigdo dos encargos sociais disponibilizada pela Caixa Econémica Federal,
na categoria desonerado, conforme anexo.

10. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

Da analise da natureza dos servicos a serem executados para a consecugao do objeto,
relacionados no Caderno de Especificagdes Técnicas e em planilhas orgamentarias anexas ao
processo, verifica-se que se trata da execugdo de uma obra, no qual o local da execug¢ao dos
servicos € unico, isto €&, existira apenas um canteiro de obra e cuja natureza dos servigos
pretendidos envolvem diversas atividades que precisam ser executadas de forma sincronizada,
ou seja, inter-relacionados sem a necessidade de aquisicdo de materiais, equipamentos e/ou
servigos de natureza especifica.

Neste sentido, esclarecemos que os servicos de maior relevancia e valor, obtidos na planilha
orcamentaria, foi a execucao de “TUBO PVC CORRUGADO, PAREDE DUPLA, JE, DN 150
MM, REDE COLETORA ESGOTO e ESCAVACAO DE VALA EM MATERIAL DE 32
CATEGORIA A FRIO (COM ARGAMASSA EXPANSIVA)”. A titulo de exemplo, ndo seria viavel
tecnicamente uma empresa executar e/ou fornecer os tubos de PVC enquanto que outra
empresa realiza as escavagoes, isso deve estar sob a mesma responsabilidade de execugao
como etapas interligadas e nao isoladas, caso contrario, haveria o risco da abertura de valas
(escavacgoes) e a falta de fornecimento de tubos em quantidade e tempo corretos, acarretando
atrasos, inseguranca fisica e aumento de custos desnecessarios.

Segundo BONATTO, Hamilton (Licitacbes e Contratos de Obras e Servicos de Engenharia.
Belo Horizonte: Férum, 2010. p. 111):

"A necessidade do parcelamento acontece em muitos casos em que se
pretende contratar uma obra publica juntamente com equipamentos. A regra é
a licitacdo em separado para a compra dos equipamentos € para a execugao
da obra em si, evitando assim pagamento duplicado do BDI (Beneficio e
Despesas Indiretas) sobre os equipamentos.”

Sendo assim, conclui-se como afastada a necessidade de contratacées especificas de
materiais e equipamentos, isto é, ndo existindo a vantajosidade da divisdo do objeto em
estudo, € entendimento da equipe técnica que o ndo parcelamento da solugéo projetada € o
que mais se adequa para a referida obra, no contexto em que a mesma se encontra, por
preservar a economia de escala, além de manter a qualidade do empreendimento ao longo da
sua finalizacdo, na medida em que 0 gerenciamento permanecera o tempo todo a cargo de um
mesmo administrador, inclusive contemplando uma Unica garantia da solugdo como um todo,
de servigcos que sdo interdependentes.
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11. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

Contratacoes correlatas sdo aquelas que guardam relagdo com o objeto principal, interligando-
se a essa prestacado do servico, mas que ndo precisam, necessariamente, ser adquiridas para
a completa prestacado do objeto principal. A Instrugcdo Normativa n® 3, de 11 de fevereiro de
2015, traz no inciso Xll do art. 22, o conceito e alguns exemplos de servicos correlatos ao
agenciamento de passagens aéreas - transportes terrestres e aquaviarios, aluguel de veiculos,
hospedagem, seguro de viagem, dentre outros.

ContratacOes interdependentes sdo aquelas que precisam ser contratadas juntamente com o
objeto principal para sua completa prestacéo.

Dentro dos estudos técnicos preliminares da contratacdo, cabe o levantamento de possiveis
interferéncias da construgdo do objeto em foco com os demais projetos previstos pela
instituicdo. Nesse sentido, cabe a andlise das contratagées anteriores tanto para verificar uma
possivel interferéncia entre diferentes projetos quanto para o levantamento dos riscos
recorrentes.

Neste sentido, foram identificadas as seguintes contratagdes:

a. 1. Construcao do Complexo Administrativo da UFCG — Fase 01 (contempla os servigos
de urbanizacdo e adequacdo da infraestrutura do campus): deve-se prever a
possibilidade de alinhamento da execucao da drenagem na area da entrada principal do
campus e a execucgdo da rede de esgoto no referido trecho, com intuito de baratear a
construcdo e evitar retrabalho.

b. 2. Construcdo do Complexo Administrativo da UFCG — Fase 02 (contempla a construgcéo
de uma edificagdo de médio porte para abrigar os servicos administrativos da UFCG):
deve-se prever a interligagdo das instalagbes sanitarias prediais a rede coletora de
esgoto a ser construida.

c. 3. Construgdes diversas no campus: deve-se avaliar a viabilidade técnica para
interligacao das instalagdes sanitarias a rede coletora de esgoto a ser construida.

d. 4. Avaliar a capacidade técnica da equipe de manutencédo na resolucdo de problemas
relacionados a manutencdo da rede coletora de esgoto, tais como: obstrugdes e
vazamentos.

e. 5. Possibilidade de construcao futura de Construcdo e Operacao Estacao de Tratamento
de Esgoto no campus (tal contratacdo exige grande estudo técnico complementar para
verificar a melhor solucao e a viabilidade técnica no contexto da Instituicédo).

12. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

A contratacdo desse servico visa seguir os conceitos que o Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI 2020-2024) da UFCG transmite em relagdo ao planejamento nas instituicoes
publicas, onde deve ser necessario haver compromisso no uso racional dos recursos publicos
e igual compromisso com as demandas sociais, com a qualidade do servigo prestado e com a
efetividade desses servigos para o cidadao, sendo o papel do planejamento da universidade
primordial para garantir sua governanga, e consequentemente a execugao eficiente de suas
politicas de ensino, pesquisa e extensao.

A contratagcédo esté prevista no plano de obras do Plano de Desenvolvimento Institucional da
UFCG 2020-2024, em sua pagina 21, prever a obra: "CG4 - Esgotamento Sanitario".
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Com relacao ao alinhamento com o Plano Anual de Contratacées, a demanda da reforma da
Biblioteca Central ja foi devidamente incluida.

13. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

Com a conclusao da obra séo esperados os seguintes resultados:

a. 1. Diminuicdo a niveis aceitaveis das intervengdes de manutengao corretiva no sistema
de esgotamento, bem como, de obstrucdes e vazamentos;

b. 2. Atendimento pleno as normas técnicas e legislagcado ambiental vigentes;

c. 3. Facilidade de manutencao e cadastro técnico da rede digitalizado e atualizado e

d. 4. Possibilidade de expansdo do campus com seguranca técnica e ambiental da
infraestrutura de esgoto sanitério.

14. Providencias a serem Adotadas

Vislumbra-se a necessidade de antes do inicio de cada etapa da obra, o fiscal técnico e a
contratada devem comunicar aos usuarios das edificacdes préximas sobre a execucao dos
servigos no local, sua importancia para a Instituicdo, alertando sobre 0s servigos de escavagao
e a necessidade de atencao ao transitar no local, observancia da sinalizagdo e a poluicao
sonora e vibragdo inerente aos servigos especificos da obra em questdo, sobretudo na
escavacgao de rochas.

15. Possiveis Impactos Ambientais

Conforme Estudo de Viabilidade Técnica, Ambiental e Econdmica - EVTEA, anexo | deste
estudo.

16. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratagdo.

16.1. Justificativa da Viabilidade

A contratacdo da obra de Reestruturagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario — Campus
Sede é fundamental para o funcionamento adequado dos do Campus da UFCG e é requisito
para cumprimento de normas e da legislagdo ambiental vigente.

Deste modo, considerando o exposto no presente Estudo Preliminar da Contratagéo, os
projetos anexos a este e o disposto no § 12 do art. 24 inciso Xl da IN 05/2017, DECLARAMOS
A VIABILIDADE do procedimento de contratacdo de empresa especializado de engenharia,
para a execucao da obra objeto ora em apreco, considerando estarem inclusos nos precos da
solugédo, a mao de obra qualificada, os materiais e equipamentos necessarios, e todos os
demais insumos e encargos, tudo de acordo com a legislagao vigente.
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17. Responsaveis
DEMANDANTE

JOSE NILTON SILVA

Professor do Magistério Superior / Prefeito Universitario

MEMBRO DA EQUIPE DE PLANEJAMENTO

JONAS AGAPITO RODRIGUES DE MEDEIROS E OLIVEIRA

Engenheiro Eletricista / Coordenador de Projetos e Fiscalizacdo

MEMBRO DA EQUIPE DE PLANEJAMENTO

RODRIGO DOS SANTOS ELEUTERIO

Engenheiro Civil
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Lista de Anexos

Atencdo: Apenas arquivos nos formatos ".pdf", ".txt", ".jpg", ".jpeg", ".gif" e ".png" enumerados abaixo sdo anexados
diretamente a este documento.
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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABNT: Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas.

Cagepa: Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba.

CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente.

DNIT: Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.
EEE: Estacao Elevatéria de Esgoto.

EVTEA: Estudo de Viabilidade Técnica, Econbmica e Ambiental.

ETE: Estacdo de Tratamento de Esgoto.

IBRAOP: Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas.
IFMS: Instituto Federal do Mato Grosso do Sul.

NBR: Norma Técnica Brasileira ABNT.

OT: Orientagao Técnica.

PDI: Plano de Desenvolvimento Institucional.

PU: Prefeitura Universitaria.

RDC: Regime Diferenciado de Contratagao.

Sudema: Superintendéncia de Administragdo do Meio Ambiente.

TCU: Tribunal de Contas da Unido.
UFCG: Universidade Federal de Campina Grande.
UFPB: Universidade Federal da Paraiba
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1. APRESENTACAO

A administragdo da UNIVERSIDADE FEDERAL CAMPINA GRANDE, visando a ampliagcao
do acesso, com qualidade, ao ensino superior, a pesquisa e a extensao, identificou a conveniéncia,
necessidade e oportunidade de executar os servicos de REESTRUTURACAO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO — CAMPUS SEDE. A obra esta contemplada plano de obras da
Resolugao n°® 04/2020 que aprovou o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFCG 2020
—2024" sob cédigo CG4. O sistema de esgotamento sanitario deve atender a todas as edificagbes

do campus sede e ser capaz de absorver o crescimento de vazdo dos efluentes nos préximos

vinte anos.
2. CONCEITO GERAL
Os “Estudos de viabilidade técnica, econbmica e ambiental da obra” — EVTEA

correspondem ao conjunto de estudos desenvolvidos para avaliagdo dos beneficios sociais e
econdmicos decorrentes dos investimentos destinados a construgao de novas edificagdes, reforma
e adequacao de edificacoes existentes. A avaliagao apura se os beneficios estimados superam os

custos com os projetos e com a execugao das obras.

O EVTEA demonstra se a alternativa escolhida, sob o enfoque das caracteristicas técnicas
e operacionais, oferece maior beneficio que outras, em termos de custo total. E imprescindivel a
realizacao de estudos relativos ao impacto da edificagcdo sobre 0 meio ambiente e a fixacdo de
cronograma expedito para a execugdo da obra, de acordo com a disponibilidade dos recursos
financeiros (ARAUJO, 2013).

Os EVTEA’s deverao ter abrangéncia suficiente para assegurar a compatibilidade com
todos os investimentos previstos a serem implantados nas areas de influéncia por todos os atores
e agentes publicos e/ou privados que planejam ou executam obras que necessitardo de demandas
nas rodovias estudadas (DNIT, 2010). Assim, o EVTEA tem como objetivo principal a identificagéo
da alternativa mais viavel para a sociedade dentre as possiveis solugdes elencadas preliminarmente

para se resolver um determinado problema de infraestrutura da instituicao.

" PDI 2020 — 2024 UFCG disponivel em:
https://portal.ufcg.edu.br/phocadownload/userupload/resolucoes/RESOLUO%20N%2004.2020%2
0-%20PDI 2020 2024 .pdf
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3. DIAGNOSTICO

A histéria da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) data de 1953, com a
fundacdo da Escola Politécnica da Paraiba, em 1973 a instituigcdo foi integrada a Universidade
Federal da Paraiba (UFPB), e no ano de 2002 a UFCG foi criada, nesta ocasiao, a grande maioria
das edificagdes ja existiam, com seu tratamento de efluente individualizado, por edificagdo ou por
grupo de edifica¢des, onde o tratamento predominante consiste na adogao de tanque séptico, ndo

havendo rede coletora de esgoto interna.

Cabe ressaltar que a Instituicao é anterior a vigéncia das principais normas ambientais e
tem a grande maioria das edificacbes construidas sob administragdo da UFPB, nesse periodo
muitos processos tramitavam no Campus | da UFPB, em Jodo Pessoa, tal fato aliado a idade do
campos dificultam, ou até mesmo inviabilizam, a busca de documentacbes técnicas que auxiliam

no diagndstico da situagéo atual do sistema de esgotamento sanitario.

Foi possivel levantar que no momento atual o sistema é composto por tanques sépticos:
solugdo individual para tratamento de esgotos por processos de sedimentagéo, flotacio e digestéo,
tal solucao é inadequada do ponto de vista técnico-econdmico para a grande vazéo gerada em todo
o campus. No entanto, é importante destacar que essa solugao ja foi adequada no passado da
Universidade, entretanto, com o passar do tempo, o campus foi se expandindo e aumentado a sua
capacidade, abrindo novos cursos, projetos de extensao, pesquisas, etc. Para isso, o sistema de
esgoto precisou ser ampliado diversas vezes até a atualidade, onde ha varios tanques e tubos

coletores antiquados e desgastados, que necessitam de constantes manutengdes corretivas.

4. PLANO DE NECESSIDADES

As necessidades do projeto de esgotamento sanitario para o campus sede da UFCG sao:

1. Atender a todas as edificagdes existentes no campus geradoras de esgoto e prever
vazoes futuras com horizonte de 20 anos;
Prever a demolicao e inativacao das fossas existentes;
Identificar as caixas de inspecao existentes;

Facilidade de manutencéo, a rede coletora deve:

4.1 Buscar simplicidade de inspecao e visita, além de facilidade para identificagdo e

resolucao de possiveis obstru¢des e rompimentos;
4.2 Ter a minima profundidade possivel,

4.3 Aproveitar a topografia do terreno, realizando todo o escoamento por gravidade;
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4.4 Aproveitar ao maximo as vias existentes para passagem da tubulagdo, evitando

locais de dificil acesso para maquinario de constru¢ado e manutencao.

5, SOLUGOES

A partir das necessidades levantadas foram identificados 2 (dois) problemas a serem

solucionados:
1 - Sistema de tratamento (individual ou coletivo); e

2 - Destinagao e/ou tratamento final do esgoto gerado (deve ser analisado no caso da

escolha pelo sistema coletivo).

5.1 Problema 1: Sistema de tratamento (individual ou coletivo)

Nesse contexto, foram propostas 3 (trés) solugdes para o primeiro problema:

5.1.1  Solucdo 1: Rede coletora de esgoto para todo o campus

A solucgédo consiste em uma rede coletora de esgoto que deve receber todo o esgoto gerado
nas edificacées presentes no campus. No entanto, conforme a analise da topografia, ela ndo sera
uma rede Unica, podera ser constituida por, no minimo, 4 (quatro) redes independentes que terao

disposicéao final na area do lago central da UFCG.

5.1.2 Solugdo 2: Rede coletora para grupos de edificacbes

A solugdo consiste em reunir o esgoto gerado por um grupo de edificagcbes, reunidas por

conveniéncia topografica e de espaco disponivel para implantagao do sistema de tratamento.

5.1.3 Solugdo 3: Tratamento individual sem rede coletora

A solucao consiste em um sistema de tratamento individual para cada edificagao de acordo

com as suas caracteristicas.

5.2 Problema 2: Disposicdo e/ou tratamento final do esgoto gerado

Foram propostas 4 (quatro) solu¢des para o segundo problema:

5.2.1 Solucéo 1: Destinacao para rede coletora publica da Cagepa

A solugdo consiste em destinar todo o esgoto gerado no campus para a rede coletora
publica da Cagepa que, por sua vez, se responsabilizara pelo devido tratamento e disposigao final
do esgoto. Neste caso, a rede podera ser disposta nos diversos pogos de visita presentes na UFCG,

de acordo com a topografia do terreno.
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5.2.2 Solucao 2: Tratamento e disposicao final no lago central da UFCG

A solucao consiste na construcdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) na
UFCG, com objetivo de tratar todo o esgoto gerado no campus e destinar ao lago central que, por

sua vez, seguira a rede de drenagem até o Agude de Bodocongé.

5.2.3 Solucado 3: Tratamento e reuso de classe 3

A solucao consiste na construcdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) na
UFCG, com capacidade de tratar o efluente conforme o padréo de classe 3 das aguas doces
definida pela Resolugéo n°® 357/2005 do CONAMA, com o objetivo de reutilizar o esgoto tratado na

irrigacao de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras.

5.2.4  Solucao 4: Tratamento e reuso de classe 2

A solucao consiste na construcdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) na
UFCG, com capacidade de tratar o efluente conforme o padréo de classe 2 das aguas doces
definida pela Resolugéo n°® 357/2005 do CONAMA, com o objetivo de reutilizar o esgoto tratado na
irrigacao de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os

quais o publico possa vir a ter contato direto.

6. VIABILIDADE TECNICA

A viabilidade do ponto de vista técnico visa observar a possibilidade de atendimento de

todas as normas técnicas e legais pertinentes de acordo com a solugéo proposta.

6.1 Problema 1: Sistema de tratamento (individual ou coletivo)

6.1.1 Solucao 1: Rede coletora de esgoto para todo o campus

Nao foi identificado nenhum impedimento de ordem técnica que inviabilize a solugéo

proposta. No entanto, foi observado os seguintes riscos:

Risco Descricao Acao
Interferéncia na infraestrutura de - Prever na planilha orcamentaria quantitativos
] agua, drenagem, logica e telefone de materiais para reposi¢cao de insumos que
existente, tendo em vista, a possam ser danificados nas escavagdes da
impossibilidade de levantar e prever | obra;

Pagina 7 de 37

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA E AMBIENTAL
REESTRUTURACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — CAMPUS SEDE



MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
PREFEITURA UNIVERSITARIA

¥omge#? COORDENAGAO DE PROJETOS

com precisao essa infraestrutura - Prever assessoramento do fiscal técnico por
enterrada no terreno funcionario com conhecimento da infraestrutura
enterrada da UFCG;

- Devido a imprevisibilidade desse risco, deve-

se licitar a obra em regime de prec¢o unitario.

- O fiscal técnico deve combinar com a
contratada e com as administragdes das
Poluicao sonora, principalmente, das | edificagdes proximas a etapa da obra, com o
escavacgdes intuito de permitir o planejamento das atividades
de ensino, pesquisa e extensao, no momento

da obra;

- Prever o andamento executivo da obra de

L . jusante para montante, com o objetivo de
Limitacao da profundidade da rede _ ]
3 prevenir que a rede coletora da UFCG, fique em
da Cagepa . . )
profundidade maior que a rede existente da

Cagepa

Durante essa anadlise a Cagepa foi consultada sobre a possibilidade de recebimento dos

efluentes gerados na UFCG e se manifestou pela viabilidade do atendimento, conforme Anexo |.

6.1.2 Solugdo 2: Rede coletora para grupos de edificagdes

A solucdo levantada apresenta o seguinte impedimento de ordem técnica para sua
execucao: em diversos pontos do terreno da UFCG é visualizado o afloramento de rocha no terreno,

também é de conhecimento das equipes de manutencao, que o solo tem baixa profundidade.

Desse modo, no caso da solugao 2, a disposigao final do esgoto seria em sumidouros ou
valas de infiltragdo, conforme disposto na NBR 13.969/1997, que requer do solo presente, a
capacidade de infiltragdo do esgoto tratado, inviabilizando tal solugéo, tendo em vista que a rochas

existentes tém baixissima permeabilidade.

Conclui-se pela INVIABILIDADE TECNICA DA SOLUGAO 2, portanto, ela sera excluida

das demais analises desse estudo.

6.1.3  Solugao 3: Tratamento individual sem rede coletora

Pelas mesmas razdes ja apresentadas na analise da solugédo 2, somado a falta de espaco

fisico para a construgcao de tanques sépticos e sumidouros ou valas de infiltracdo para cada
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edificagcdo do campus, atendendo os distanciamentos minimos previstos na NBR 13.969/1997 e na

NBR 7229/1993, esta solugao também se apresenta inviavel do ponto de vista técnico.

Conclui-se pela INVIABILIDADE TECNICA DA SOLUGAO 3, portanto, ela sera excluida

das demais analises desse estudo.

Por fim, conclui-se que a Unica solugao viavel tecnicamente para o problema 1, é a

construcdo de uma rede coletora que atenda a todas as edifica¢gdes do referido campus (solugao

1),

6.2 Problema 2: Disposicao e/ou tratamento final do esgoto gerado

6.2.1 Solucdo 1: Destinacao para rede coletora publica da Cagepa

Nao foi identificado nenhum impedimento de ordem técnica que inviabilize a solugao
proposta, tendo em vista que a Cagepa ja foi contactada na elaboragdo desse estudo e se
manifestou pela viabilidade do recebimento dos efluentes sanitarios da Instituicdo no seu sistema
(Anexo ).

6.2.2  Solucao 2: Tratamento e disposi¢ao final no lago central da UFCG

Nao foi identificado nenhum impedimento de ordem técnica que inviabilize a solucao

proposta, no entanto, foi observado os seguintes riscos:

Risco Descrigao Acao

- Treinamento e previsédo de equipe de
manutencéo para a EEE;

- Equipamentos caros e de dificil manutencao,
Necessidade de construcéo de necessitam de contrato especifico para realizar
Estacao Elevatoria de Esgoto (EEE) | manutengao das bombas;

- Previsdo de bombas reserva para ndo
paralisar o sistema, no caso de defeito técnico

das bombas em utilizagao.

Mau cheiro gerado pelo tratamento - Prever localizagao que reduza a percepg¢éo do
de nivel anaerdbio (possivelmente mau cheiro provocado pelo tratamento nas
seria a solugédo adotada neste caso, | edificagcbes préximas.

em fungéo da economia)
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Dificuldade de aprovagéo nos 6rgéos

- Necessidade de aprofundamento dos estudos

de impacto ambiental,;

3
ambientais - Possivel necessidade de contratagdo de
empresa especializada nesse estudo.
6.2.3  Solucdo 3: Tratamento e reuso de classe 3

A solucdo levantada apresenta o seguinte impedimento de ordem técnica para sua

execucao: a UFCG no campus sede ndao tem demanda suficiente para irrigagdo de culturas

arboreas, cerealiferas e forrageiras, ademais, o risco de descontinuidade da demanda é muito alto,

tendo em vista que ela é proveniente de pesquisas que ocorrem na Instituicdo, que estdo sujeitas

varios fatores independentes e externos a vontade da UFCG.

Conclui-se pela INVIABILIDADE TECNICA DA SOLUGAO 3, portanto, ela sera excluida

das demais analises desse estudo.

6.2.4

Solucéo 4: Tratamento e reuso de classe 2

Nao foi identificado nenhum impedimento de ordem técnica que inviabilize a solucao

proposta, no entanto, foi observado os seguintes riscos:

Risco Descrigcao

Acgao

Necessidade de construcao de

Estacao Elevatoria de Esgoto (EEE)

- Treinamento e previsado de equipe de
manutencéo para a EEE;

- Equipamentos caros e de dificil manutencéo,
necessitam de contrato especifico para realizar
manutencéo das bombas;

- Previsao de bombas reserva para néo
paralisar o sistema, no caso de defeito técnico

das bombas em utilizacao.

Necessidade de construcdo de
2 laboratdrio para analises do efluente

gerado pela ETE

- Prever custo com a construgdo e manutencgao
do laboratorio.

- A administragcao da UFCG deve buscar
parceria com os laboratérios existentes para
viabilizar a sua operagao e buscar projetos de
pesquisa e extensao a serem desenvolvidos na
ETE.
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Necessidade de equipe exclusiva - A administracdo da UFCG deve se planejar
3 para operagao e manutencao da para contratar equipe ou redistribuir servidores
ETE para ETE;

- Deve-se providenciar licitagdes para compra

_ de reagentes e, possivelmente, cloro para
Necessidade de contratos _ _
4 _ _ desinfeccgao;
continuados para operacdo da ETE _ _
- Deve-se providenciar contrato para

manutencdo dos equipamentos da ETE.

6.3 Conclusao

6.3.1  Problema 1: Sistema de tratamento (individual ou coletivo)

Conclui-se que apenas a solugéo 1 (Rede coletora de esgoto para todo o campus) é viavel

tecnicamente.

6.3.2 Problema 2: Disposicdo e/ou tratamento final do esgoto gerado

Conclui-se que as solugbes 1 (Destinagdo para rede coletora publica da Cagepa), 2
(Tratamento e disposic¢ao final no lago central da UFCG) e 4 (Tratamento e reuso de classe 2) sao

viaveis tecnicamente.

7. VIABILIDADE AMBIENTAL

O estudo de viabilidade ambiental objetivou realizar, de forma sucinta, o diagndstico
ambiental da area direta e indireta do empreendimento, caracterizando os aspectos fisicos, bidticos
e antrépicos inerentes ao empreendimento, indicando os aspectos e impactos ambientais da

localizacdo, implantagéo e operagdo do empreendimento.

Impende destacar que para mensurar e descrever de forma acurada alguns provaveis
impactos ambientais que a obra podera gerar é de suma importancia a elaboracao de estudos
detalhados, in loco, e com equipamentos adequados, tais como prospecgao para avaliar a geologia,
solo e estudos sobre hidrologia subterranea. Dessa forma, cumpre-nos informar que em face da
auséncia de tais estudos no cronograma da obra, resta-nos, apenas, realizar uma descrigao fisica
da area, bem como descrever o0s aspectos e provaveis impactos ambientais oriundos das
atividades, apontando medidas para sua mitigacdo e compensagdo. No entanto, em face da

natureza do empreendimento, bem como o porte e potencial poluidor, as exigéncias para demostrar
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sua viabilidade podem ser resumidas, sem a necessidade de aprofundamento em estudos

especificos.

Assim, o referido estudo serve de instrumento preliminar para tomada de decisao quanto
as alternativas locacionais, operacionais e tecnolégicas para tornar o projeto o mais viavel no ambito

ambiental, em consonancias com o arcabouco legal, econdmico e social.

71 Descricao ambiental da area do terreno

7.1.1 Localizacao

As atividades de esgotamento sanitario serdo executadas no campus sede da UFCG, sob
coordenadas geograficas 7°12’'51.4”S 35°54°30.4”0.

7.1.2  Area de preservacdo permanente e areas protegidas no entorno

O Cddigo Florestal, lei n°® 12651 de 25 de maio de 2012, em seu art. 3°, incisos Il, define

area de preservacao permanente da seguinte forma:

“I - Area de preservagdo permanente — APP: area protegida,
coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica
e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger

0 solo e assegurar o bem estar das populagdes humanas”.

O referido dispositivo legal, em seu art. 4°, incisos de | a Xl, traz uma lista exaustiva das
areas de preservagao permanente. Verifica-se que a area nao situa-se em faixas marginais de curso
d’agua natural, no entorno de lagos e lagoas naturais, no entorno de reservatoérios d’agua artificiais,
no entorno das nascentes e olhos d’agua perenes, em encostas, restinga, manguezal, borda de
tabuleiros ou chapadas, topo de morros, em areas em altitude superior a 1.800 (um mil e oitocentos)

metros e veredas.

Portanto, ndo ha incidéncia de areas de preservagdo permanente nas proximidades da

rede coletora de esgotos, contudo, deve-se verificar o local adequado para uma possivel ETE.

7.1.3  Geomorfologia

O relevo do local da obra é acidentado, fato que favorece o escoamento por gravidade do

esgoto.

7.1.4 Clima
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Ao longo do ano, em geral a temperatura varia de 19 °C a 32 °C e raramente ¢ inferior a

17 °C ou superior a 34 °C.

7.1.5 Cobertura Vegetal

Para a execucgdo dos servigos deverdo ser previstas a supressdo de algumas arvores
ornamentais, proximas as edificacdbes do campus, sempre que estritamente necessario e nao

houver outra alternativa.

7.1.6  Recursos hidricos superficiais

Os recursos hidricos dispbéem-se, através da pluviometria, em fungcdo da geologia,
geomorfologia, pedologia e vegetagédo, bem como de formas humanas que direta ou indiretamente

interferem nos regimes hidricos.

Em termos superficiais, registra-se, na area do empreendimento, a presenca de sistema

de drenagem (canal) e um lago artificial que se encontra desativado (sem reservacgao de agua).

7.2 Aspectos e Impactos Ambientais

ApOés a caracterizacdo ambiental da area direta e indireta do empreendimento, realizou-se
a identificacao dos aspectos ambientais e mensuragao dos possiveis impactos ambientais gerados

na fase de implantacéo e operacdo do empreendimento.

A NBR ISSO 14001/2015 define aspecto ambiental como o “elemento das atividades ou
produtos ou servicos de uma organizagdo que pode interagir com o meio ambiente” e impacto
ambiental é “qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou

em parte, dos aspectos ambientais da organizacao.

Com o intuito de avaliar os impactos ambientais, utiliza-se como parametro conceitual o
estabelecido na Resolugédo 01/86 do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA — que, em

seu art. 1°, enuncia:

“Para efeito desta Resolugdo, considera-se impacto ambiental
qualquer alteragao das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou

indiretamente, afetam:

| — a saude, a seguranga e o bem-estar da populagéo;

Il — as atividades sociais e econbmicas;

Il — a biota;

IV — as condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V — a qualidade dos recursos ambientais”
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Para subsidiar na magnitude e caracterizagdo do impacto ambiental, utilizamos as

informacdes dispostas no quadro abaixo:

Atributo

Parametros Avaliadores

Carater: retrata a modificacdo ou alteragdo gerada
por uma agao do empreendimento sobre um ou mais

sistemas ambientais

Benéfico: quando o efeito gerado for positivo para o

fator ambiental considerado

Adverso: quando o efeito gerado for negativo para o

fator ambiental considerado.

Magnitude: indica a extensao do impacto na
propor¢ao em que se atribui uma valoragdo gradual
as variagbes que as agdes poderao produzir num
determinado componente ou fator ambiental por ela

afetado.

quando a variagdo no valor dos

Pequena:
indicadores for inexpressiva, inalterando o fator

ambiental considerado.

Média: quando a variagdo no valor dos indicadores
for expressiva, porém sem para descaracterizar o

fator ambiental considerado.

Grande: quando a variagao no valor dos indicadores

for de tal ordem que possa levar a

descaracterizagéo do fator ambiental considerado.

Temporalidade: interinidade da

alteracao ou modificagdo gerada por uma acao do

expressa a

Temporario: quando o efeito gerado apresentar um

determinado periodo de duragao.

Permanente: quando o efeito gerado for definitivo,
ou seja, perdure mesmo quando cessada a agao

que o gerou.

Importancia: define a significAncia ou quanto cada
impacto é importante na sua relagao de interferéncia
com o meio ambiente, ou quando comparado com

outros impactos.

Nao Significativa: a intensidade da interferéncia do

impacto sobre o meio ambiente em relagao aos
demais impactos assume dimensdes recuperaveis,
quando adverso, para a queda da qualidade de vida,
ou assume melhoria da qualidade de vida, quando
benéfico.

Moderada: a intensidade do impacto sobre o meio
ambiente e em relacdo aos demais impactos nao

implica em alteracédo da qualidade de vida.

Significativa: a intensidade do impacto sobre o meio

ambiente e junto aos demais impactos acarreta,
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como resposta, perda da qualidade de vida, quando

adverso, ou ganho, quando benéfico

Em consonancia com esses conceitos e enfatizando o tipo e o porte das atividades a serem
executadas, bem como sua natureza, este memorial ird apresentar os aspectos e impactos

ambientais utilizando-se o método Check List.

Impende destacar que na descri¢gdo dos impactos ambientais, quando houver, ja constara

seus respectivos aspectos ambientais.

7.3 Principais Aspectos ambientais da obra

7.3.1 Geracao de residuos sélidos e liquidos

Conforme define a ABNT NBR 10004:2004 residuos sélidos sao residuos nos estados
solido e semissdlido que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos e de varricao. Ficam incluidos nesta definicao os lodos provenientes
de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle
de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnicas

e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

A norma NBR 10004/04 da ABNT dispde sobre a classificacao dos residuos sdlidos quanto
aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica para que possam ser gerenciados
adequadamente. A norma classifica os residuos nas seguintes: Classe | (Perigosos) e Classe Il A

e B(N&o inertes e inertes, respectivamente)

Além deste dispositivo, conforme disciplina a lei n°® 12305/2010, que trata da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, em seu art. 13, inciso |, os residuos sao classificados quanto a
origem em: domiciliares, de limpeza urbana, solidos urbanos, de estabelecimentos comerciais e
prestadores de servigo, servigos publicos de saneamento basico, industriais, servicos de saude, da

construcao civil, agrossilvopastoris, servigos de transporte, de mineragao.

Diante do exposto, as atividades de construg¢ao de rede coletora de esgoto, desde a
implantagao do canteiro de obras até o pleno funcionamento, gerardo as seguintes classes de

residuos sélidos, conforme legislagao supracitada:

1- Da construgao civil;
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2- Classe l.

Ja, as atividades de construcao de ETE, gerardo as seguintes classes de residuos

soélidos, conforme legislagao supracitada:

1- Da construcéo civil;
2- Classe [;

3- De servigcos de saneamento basico (lodo).

Os residuos da construgao civil, conforme art. 2°, Inciso | da resolugéo 307/2002- CONAMA

sdo definidos em:

“Residuos da construgao civil: sdo os provenientes de
construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construgdo civil, e os resultantes da preparagado e da
escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulagdes, fiagdo elétrica etc., comumente

chamados de entulhos de obras, calica ou metralha”.

Ainda considerando o art. 3° do dispositivo legal supracitado, os residuos da construgéao

civil provenientes da reforma em comento sao Classes A, B e D.

Relativo a periculosidade, os residuos classe | em decorréncia da utilizacdo de tintas e

solventes, bem como reagentes e demais materiais laboratoriais para operagédo da ETE.

Considerando o exposto, caso esses aspectos ambientais ndo forem gerenciados

adequadamente, pode-se resultar em impactos ambientais negativos.

7.4 Impactos Ambientais

7.4.1 Negativos

Poluicdo sonora: Esse tipo de impacto ocorrera essencialmente na fase construtiva
devido aos equipamentos e maquinas necessarias para as diversas etapas. Ante a natureza da
construgao, este impacto ambiental classifica-se como temporario, de média magnitude e nao

significativo.

Poluicdo do Ar: O impacto ao ar sera gerado na fase de constru¢ao e corresponde a

emissao de gases e material particulados, sendo caracterizado como impacto temporario, pequena
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magnitude e nao significativo, haja vista ndo proporcionar modificagbes na qualidade do ar no local

e areas circunvizinhas.

Recursos Hidricos: Com a construgdo, ocorrera demanda de agua e energia para
execucao das etapas construtivas. Devido ao porte e atividades do empreendimento, o consumo
desses insumos acarretara em impacto adverso, de pequena magnitude, temporario e nao
significativo.

A solugao 2 (Tratamento e disposicao final no lago central da UFCG) podera gerar impacto

no corpo do Agude de Bodocongd no caso de falha no sistema de tratamento.

7.4.2 Positivos

Geragao de emprego e renda para os trabalhadores terceirizados e ou efetivos.

Disposicdo ambientalmente correta do esgoto sanitario do campus, seguindo as

prescricdes da legislagdo ambiental e normas técnicas vigentes.

7.5 Medidas mitigadoras

A proposigcao das medidas mitigadoras tem como objetivo compatibilizar o empreendimento
com a conservacido do meio ambiente que o comporta, no sentido de manter o uso sustentado dos

recursos naturais em harmonia com os fatores abidticos, bidticos e antrépicos existentes

As medidas de controle sdo tragadas em termos gerais, considerando-se a legislagao
pertinente, o projeto basico de construgdo e operacdo do empreendimento o diagndstico e os
impactos ambientais listados no item 7.4.

Dessa forma elencamos as seguintes medidas mitigadoras, conforme os aspectos e

impactos ambientais supracitados:
1 — Reaproveitamento dos materiais oriundos na propria obra;

2 — A empresa contratada devera gerenciar os residuos oriundo das atividades, conforme
legislagao pertinente, em especial as normas contidas na resolugdo CONAMA n° 307/2002;

3 — Racionalizag¢do do processo construtivo, com vistas a reducéo na producao de residuos

e o uso eficiente da dgua e de demais matérias-primas;

4 — Utilizagao, prioritariamente, de materiais sustentaveis;

5 — Usar tintas que nao sejam potencialmente poluidoras do meio ambiente;

6 — Promover o correto gerenciamento dos residuos quimicos e bioldgicos.
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Para mitigagdo e controle sobre os aspectos e impactos ambientais decorrentes da
instalacdo e operagdo do empreendimento, sugere-se a elaboragcdo de programas que possam
subsidiar no controle ambiental ndo somente desta obra, mas de todas as atividades desenvolvidas
na instituicdo. Assim, elencamos como essenciais 0s seguintes programas:

1 — Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC), conforme

exigéncia da Instrucdo Normativa n° 01/2010 do Ministério do Planejamento;

Consideracgoes finais sobre a viabilidade ambiental

Diante do diagndstico, do levantamento dos aspectos e analise dos impactos ambientais,
bem como da adoc¢éo das medidas mitigadoras sugeridas, recomenda-se pela preferéncia a solugao
as solugdes 1 (Destinagao para rede coletora publica da Cagepa) e 4 (Tratamento e reuso de classe

2), em detrimento a solugao 2 (Tratamento e disposicao final no lago central da UFCG).

Portanto, a solugao 2 sera retirada da analise econdmica deste relatério.

8. VIABILIDADE ECONOMICA

Problema 1: Sistema de tratamento (individual ou coletivo)

Solucdo 1: Rede coletora de esgoto para todo o campus

Conforme a estimativa de custo em anexo baseado no projeto a obra da rede coletorade
esgoto tem um custo estimado de R$ 3.954.609,26 (trés milhdes, novecentos e cinquenta e

quatro mil, seicentos e nove reais e vinte e seis centavos).

Problema 2: Disposicao e/ou tratamento final do esgoto gerado

Solucao 1: Destinacao para rede coletora publica da Cagepa
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Esta solucdo nado necessita de obra para funcionamento, apenas a ligacdo a rede da

Cagepa que passa pelo interior da UFCG, portanto ndo ha custo de investimento.

No entanto, havera custo com a manutencao da rede e taxa de esgoto devida a Cagepa.
Os custos com a manutencao da rede podem ser desprezados, por ser razoavel supor que nao
serao maiores que os custos do sistema atual, haja vista que nessa solugao nao sera implementada
nenhum tipo de equipamento (bombas, gradeamento, misturadores mecanicos, aeradores etc.), e
todo o escoamento ocorrera por gravidade.

Desse modo, considerando a estrutura tarifaria atual aprovada pela Resolucéo da Diretoria
da ARPB n° 10/2021?, a taxa de esgoto cobrada é de 100%. Calcula-se a estimativa de custo com

taxa de esgoto para o ano de 2023 (Anexo Il), com base nos dados disponiveis no grafico abaixo:

Figura 1: Consumo de agua do campus sede
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Fonte: Prefeitura Universitaria

Como pode-se observar houve quedas sucessivas no consumo de agua no campus até o
ano de 2020, a diminuicdo do consumo do ano de 2015 a 2019 pode ser explicada por uma série
de intervengdes realizadas pela Prefeitura Universitaria, como: obra de reestruturagao da rede de

2 Disponivel em: https://www.cagepa.pb.gov.br/wp-

content/uploads/2022/02/Resolu%C3%A7%C3%A30-ARPB-10-2021-reajuste-Fev-2022.pdf

Pagina 19 de 37

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA E AMBIENTAL
REESTRUTURAGCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — CAMPUS SEDE


http://www.cagepa.pb.gov.br/wp-

MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
PREFEITURA UNIVERSITARIA

¥omge#  COORDENAGAO DE PROJETOS

abastecimento de agua do campus, manutencdo e modernizagdo dos dispositivos de consumo,

praticas educativas e reuso da agua do lago central na irrigacao.

No ano de 2020 houve a deflagracdo da pandemia do novo coronavirus, fato que reduziu a

atividade presencial do campus, afetando o consumo de agua.

No entanto, no ano de 2021 houve um aumento do consumo de agua de 15% em relagéo a
2020 e de 6% em relacdo a 2019, mesmo na continuidade da pandemia, tal fato se deve ao aumento
da atividade presencial do campus e ao rompimento de uma barragem que amortizava a vazao na
ocorréncia de chuvas, obrigando o aumento do extravasamento do lago central para minimizar os
riscos de alagamentos na ocasido de uma chuva torrencial, inviabilizando o seu reuso para
irrigacao.

Em 2023, ano que a obra deve entrar em operacao, estima-se o retorno total das atividades
presenciais no campus, desse modo, havera um aumento do consumo de agua. Nesse sentido,
pode-se estimar que o consumo de agua deve retornar ao patamar do ano de 2017 e pode-se prever
o custo para os proximos 10 (dez) anos, considerando uma inflacdo de 3% a.a., conforme o gréfico

abaixo (foi considerado que a obra sera entregue no més julho de 2023):

Figura 2: Custo estimado de taxa de esgoto 2023-2033
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Fonte: Prefeitura Universitaria

Portanto, havera um incremento de custo da ordem de 240 mil reais em 2023 e 500 mil
reais em 2024.
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Em funcao das dificuldades de custeio das Universidades publicas e da caracteristica de
consumo da UFCG — campus sede, no qual boa parte da agua é utilizada na irrigagdo do campus
de futebol e de jardins (neste caso, ndo ha retorno da agua consumida para a rede de esgoto),
recomenda-se que administragdo superior da UFCG firme um acordo com Cagepa para

diminuicao da taxa de esgoto em fun¢ao das caracteristicas especiais da Instituicao.

Recomenda-se também a medi¢do do consumo de agua para irrigacdo, com o objetivo de

embasar futuras discussdes sobre a diminuigdo da taxa de esgoto junto a Cagepa.

Solugao 4: Tratamento e reuso de classe 2

A estimativa de custo de uma estacdo de tratamento de esgoto é muito complexa, em
funcdo do seu custo variar muito conforme as diversas variaveis envolvidas, como: o nivel de
tratamento, o tipo do efluente, a destinagao final do esgoto tratado, a vazdo maxima estimada, a
area disponivel para ETE, o clima local, entre outros fatores. Também nao ha um indice oficial que

possa ser utilizado para orcamentos expeditos ou pesquisas frequentes nessa area tao especifica.

Desse modo, ndo é possivel garantir uma precisdo adequada da estimativa de custo para

construcado e manutencao de uma ETE para os objetivos e porte da UFCG.

Entretanto, é possivel fundamentar uma estimativa de custo a partir de contratacbes

similares de outros 6rgdos da administragao publica.

Desse modo, foi realizada uma busca pormenorizada no portal de compras publicas

(www.comprasnet.gov.br) por contratagdes de construgdo e operagcdo com manutencao de ETEs

por Universidades Federais e Institutos Federais nos ultimos 4 (quatro) anos (2018, 2019, 2020 e

2021), com os seguintes critérios:

a) Foram excluidas contratagdes de ETEs apenas com sistema anaerdbio de tratamento,
por ser um nivel de tratamento insuficiente para o reuso necessario na UFCG, conforme
recomendacao da NBR 13.969/1997;

b) Foram excluidas contratagbes de ETEs constituidas de lagoas de estabilizagdo, pois
no campus da UFCG nao ha espago suficiente para implantagédo dessa solugéao;

c) Foram utilizadas apenas contratagées de Universidades e Institutos Federais, pois
estes apresentam necessidades e especificidades semelhantes a UFCG, que

diferenciam esses sistemas das ETEs comuns de cidades.

Com base nesses critérios tém-se os seguintes resultados:

Pagina 21 de 37

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA E AMBIENTAL
REESTRUTURACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — CAMPUS SEDE



MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

PREFEITURA UNIVERSITARIA

Yot

COORDENAGAO DE PROJETOS

Construgéo de ETE com tratamento anaerobio e aerdbio (excluidas lagoas de estabilizagéo)
. - Custo/m3 | INCC do Custo
Descricao Custo M?3/dia . , )
dia periodo | atualizado
Execucao da estacao de
tratamento de esgoto
Tomada de . R$ R$ R$
preco N° (ETE), situado no 419.169.95 | 250 167670 | 1456% | 1.920,83/
00021/2020 | Campus da Universidade I R m?/dia
Federal de Vigosa
Contratacdo de empresa
para a elaboragao de
projetos basico, executivo
€ a execugao da obra e
ELE?R(%NIC servigos de engenharia R$ Sem Sem 27 52% RS
O N° 3/2018 _ i | 715.000,00 | inf. | informag&o P41 911.768,00
destinados a construgao
da estacao de tratamento
de esgoto do futuro
campus da UFRJ
Construgéo de EEE com linha de recalque
3
Descrigéo Custo M3/dia Custp/m / INC,C do Cu§to
dia periodo | atualizado
Contratagao de empresa de
engenharia especializada
RDC N° ara construcéo de estacéo R$ R$ 0 R$
22021 | PorA CONSTHS 90 1 aag81162 | 10 | 218007 | O71% | 249256
elevatéria de esgoto do
campus sdo josé do ifsc.
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Operacgao e manutengao de ETE com tratamento anaerdbio e aerébio (excluidas lagoas de

estabilizacio)

IGPM do Custo

Descrigdo Custo . .
periodo atualizado

contrato de prestagao de servigos de
TERMO operacao e manutencao de estagao de
ADITIVO N° tratamento de esgoto-ete. Contratante: R$ 118.333,64* | 44,48% | R$ 170.968,44
1/2021 INST.FED.FARROUPILHA/CAMPUS
JULIO CASTILHOS

Contratacao de servico Terceirizado de
Gestdo de Estagdo de Tratamento de

Esgoto — ETE incluindo Operagéo,
apresentacao de laudo de analises e
acompanhamento do sistema de
tratamento aerdbico e anaerdbico,
Pregéo N° realizando a manutengao preditiva,

11/2016 preventiva e corretiva com fornecimento | R$ 192.000,00 3,65% | R$ 199.008,00
de mao de obra, materiais e maquinario
necessario para a realizagao dos
servigos e pleno funcionamento da

Estacdo de Tratamento do Esgoto (ETE)

do IFMS Campus Ponta Pora
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*Considerado o custo anual na abertura da licitagdo (21/02/2019) e indice a partir da

assinatura do contrato

Pode-se considerar o custo da construcdo de uma ETE para o campus sede da UFCG na
ordem de R$ 1.400.000,00 (um milhao e quatrocentos mil reais), considerando acréscimos para
construgdo de uma estacao elevatéria de esgoto, linha de recalque e instalagdes de reuso do esgoto
tratado.

Estimando a entrega da obra para o inicio do ano de 2024 e considerando o porte da
ETE, a operagdo e manutencdo da ETE e EEE pode ser estimada na ordem de R$ 400.000,00
(quatrocentos mil reais) para aquele ano,verifica-se ainda o seu custo para os préximos 10 (dez)

anos, considerando uma taxa inflacionaria de 3 % a.a., conforme grafico resumo abaixo.
Figura 3: Custo estimado de construgao, operacao e manutencgao de ETE
1400.000 1400.000
1200.000
1000.000
800.000

600.000

400.000 430.455 443,369 456.671
350.000 360,500 371,315 382.:454393,928 403745412218
200.000 I I I I I
0

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Ano

Custo (RS)

B Operagcdo e manutengdo M Construgdo

Fonte: Prefeitura Universitaria
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Para efeito de comparagcdo com o custo estimado da taxa de esgoto o grafico abaixo
apresenta o comparativo o custo estimado da taxa de esgoto e o custo estimado de construgéo

operacao e manutencgéo de ETE diluidos igualmente de 2024 a 2033.

Figura 4: Custo estimado de taxa de esgoto x custo estimado de construgéo, operagdao e manutengao de ETE

700000

636.543 655.639
618.003 0717 39
582,507 ©00-003 02.638 .
600000 565.560 ’ :
549.088 86
517.568 533.095 99 44
502.493 ' 41 36

__ 500000 00 00
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3
S 400000
m©
£
7
@ 300000
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@
=}
O

200000

100000

0
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Ano
B Taxa de esgoto B Construgdo, operagao e manutengao da ETE

Fonte: Prefeitura Universitaria

A partir dos dados apresentados verifica-se uma vantagem econdmica na construgao de
uma ETE no campus sede da UFCG, no entanto, deve-se considerar a possibilidade de reducao da
taxa de esgoto da Cagepa.

9. CONCLUSOES

A partir dos levantamentos e estudos apresentados neste relatério, pode-se depreender as

seguintes conclusdes:

) Devido a urgéncia da situacdo do esgotamento sanitario do campus e do
procedimento para licenga de operacao, deve-se contratar a reestruturagao da
rede coletora de esgoto — campus sede com a maior brevidade possivel. Esta
rede deve ser interligada a rede publica da Cagepa e o projeto deve considerar a

possibilidade de construgao de ETE futura;
Pagina 25 de 37

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA E AMBIENTAL
REESTRUTURAGCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — CAMPUS SEDE



MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
PREFEITURA UNIVERSITARIA

COORDENAGAO DE PROJETOS

1)} A administracdo da UFCG deve verificar junto a Cagepa a possibilidade de
redugdo da taxa de esgoto da UFCG — campus sede devido as especificidades
apontadas no item 8.2.1;

1)) Ao tempo que a obra da rede coletora de esgoto esteja em execugdo, deve-se
reavaliar a possibilidade de construcao de ETE no campus, haja vista a

perspectiva de vantagem econdmica.

Quadro resumo das estimativas de custo?®

Reestruturagdo da rede coletora de esgoto — campus sede R$ 3.954.609,26
Taxa de esgoto (custo estimado para o ano de 2024) R$ 502.493,00
Possibilidade de construgédo de ETE para reuso classe 2, incluindo EEE, | R$ 1.400.000,00

linha de recalque e instalagdes de reuso

Operagédo e manutengao da possivel ETE (custo estimado para o ano de | R$ 350.000,00
2024)

RODRIGO DOS Assinado de forma digital

SANTOS por RODRIGO DOS SANTOS

ELEUTERIO:10431591423
ELEUTERIO:104315 pados: 2022.05.23 10:32:38

91423 0300

Rodrigo dos Santos Eleutério
Engenheiro Civil CPROJ/PU/UFCG
CREA 211897289-0

3 Segundo a OT - IBR 004/2012 do IBRAOP a estimativa de custo é definida pela avaliagao
expedita feita com base em custos historicos, indices, graficos, estudos de ordens de grandeza,
correlagdes ou comparagao com projetos similares. E adotada na fase de estudos preliminares dos
projetos e possui uma faixa de precisdo de £30% (no caso de obras de edificagcdes, mas pode ser

superior para outros tipos de obras).
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ANEXO | — Declaragao de viabilidade da Cagepa

P COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA - CAGEPA
:\@3 CAGEPA  GERENCIA REGIONAL DA BORBOREMA - GRBO

DECLARACAO DE EXISTENCIA DE REDE COLETORA DE ESGOTO NA AREA DE DOMINIO
DA UFCG - UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA.

Cidade: CAMPINA GRANDE - PB
Requerente: PREFEITURA DA UFCG - UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE,

Processo: CGP-PRC-2021/22533

Declaramos para os devidos fins, que existe uma rede coletor de esgoto sanitario do
sistema Publico da CAGEPA - Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba, cruzando a drea de
dominio das unidades fisicas deste Instituicdo, cuja a finalidade é coletar os esgotos, adivindos
dos Bairros, Monte Santo e Loteamento Jardim Mangueira, inclusive da Universidade Federal de

Campina Grande, cujos dejetos sdo coletados neste trecho do referido coletor.

Outrossim, declaramos que a CAGEPA, através da SEBO - Subgeréncia de Manutengao
de Esgoto da Borborema, sempre desenvolve agdes de manutengdo corretiva e preventiva neste
coletor principal, tanto dentro da programagdo rotineira da CAGEPA, e/ou a pedido desta
Instituicdo, de maneira a minimizar o possivel, a obstrugdo e consequente extravasamentos

nocivos ao meio ambiente e causadores de mal estar e demais transtorno a esta Instituigdo.

Campina Grande, 18 de Outubro de 2021.

COMPANHIA DE AGUA ESGOTOS DA PARAIBA COMPANHIA DE AGUA ESGOTOS DA PARAIBA
GERENCIA aesr«n;in BORBOREMA GERENCIA REBIONAL DA BORBOREMA
‘ng. Valdemiro de Souza Carolino - Mat.1135-5 Msec. Lucilio José do S. Vieira - Mat.13317-5

Gerente Regional
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ANEXO Il — Estrutura tarifaria da Cagepa

z
ARPB
ANEXO
VIGENCIA: a partir da aprovagio pela ARPB/2021 - Reajuste de 8,34%
ESTRUTURA TARIFARIA
CATEGORIAR ESIDENCIAL
TARIFA SOCIAL
FAIXAS DE CONSUMO MENSAL AGUA |ESGOTO! A+E |% ESGOTO
Consumo até 10m? 10,56 1,06 11,62 10%
TARIFA NORMAL
FAIXAS DE CONSUMO MENSAL AGUA |ESGOTO| A+E |% ESGOTO
Tarifa Minima - Consumo até 10 m* 44,03 35,22 79,25 80%
11 a20m* (p/m*) 5,68 4,54 80%
21 a 30m* (p/m*) 7,49 6,74 90%
Acima de 30m*(p/m?) 10,17 10,17 100%
CATEGORIA COMERCIAL
FAIXAS DE CONSUMO MENSAL AGUA [ESGOTO| A+E | % ESGOTO
Tarifa Minima - Consumo até 10m?® 78,56 70,70 | 149,26 90%
Acima de 10m?*(p/m?) 13,61 13,61 100%
CATEGORIA INDUSTRIAL
FAIXAS DE CONSUMO MENSAL AGUA [ESGOTO| A+E |% ESGOTO
Tarifa Minima - Consumo até 10m? 95,16 85,64 180,80 90%
Acima de 10m?*(p/m?) 15,16 15,16 100%
CATEGORIA PUBLICO
FAIXAS DE CONSUMO MENSAL AGUA |[ESGOTO! A+E |% ESGOTO
Tarifa Minima - Consumo até 10m? 89,22 89,22 178,44 100%
Acima de 10m?*(p/m?) 14,97 14,97 100%
Jodo Pessoa, 21 de dezembro de 2021.
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