PROTOCOLO REANALISE
Retorno ]
N.° do Projeto: Recarimbo [l
Livro: Folha: Data: / /
Data: / { Nlmero: /

ESTADO DA PARAIBA
SECRETARIA DE ESTADO DA SEGURANCA E DA DEFESA SOCIAL
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DIRETORIA DE ATIVIDADES TECNICAS
DAT/1 — SECAO DE ANALISE DE PROJETOS

FORMULARIO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO
PROJETO TECNICO

MEMORIAL DESCRITIVO

PROTOCOLO N¢:

1. IDENTIFICAGAO DA EDIFICAGAO

Obra:
Biblioteca Central

Endereco:
Rua Aprigio Veloso, 882

Bairro:
Bodocongo

Municipio:
Campina Grande - PB

Proprietario:

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - UFCG

Projetista:

Emmanuel Eduardo Vitorino de Farias - Eng. Civil — CREA 160056046-6
Jodo Helder Gonzaga Diniz - Eng. Eletricista — CREA 161154820-9
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CREA/CAU n°:
160056046-6
161154820-9

ART/RRT n°®:
PB20200349298
PB20210352940
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2. ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Estrutura portante (concreto, ago, madeira):
Estrutura em concreto armado, alvenaria em tijolo ceradmico.

Estrutura de sustentagéo da cobertura (concreto, ago, madeira):
Laje de concreto horizontal, trama de madeira e telhas de fibrocimento.

3. FORMA DE APRESENTAGAO

Projeto de Seguranga contra Incéndio

Projeto Técnico para Instalagcdo e Ocupacao Temporaria (PTIOT)

Projeto Técnico para Ocupacao Temporaria em Edificacdo Permanente
(PTOTEP)

Conforme NT n® 004/214 e NBRs da ABNT
4. PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO

Natureza da Ocupacao: Area construida (m?):
F — Local de reuniao de publico 2.825,24

Altura / n® de pavimentos (m): Risco (MJ/m?):

altura até a dltima laje 11,75 m/ 3 pavimentos B1 700

Marcar com um “X” o sistema preventivo previsto na edificagdo

5. MEDIDAS DE PROTECAO EXIGIDAS

X Acesso de Viatura na Edificacao Extintores de Incéndio
X Seguranga Estrutural contra Brigada de Incéndio
Incéndio e Panico
Compartimentagao Horizontal lluminagao de
Emergéncia

Compartimentagéo Vertical

Deteccao de Incéndio

X Controle de Materiais de Alarme de Incéndio
Acabamento
X Saidas de Emergéncia Sinalizagéo de
Emergéncia
X Plano de Intervencéo de Hidrantes
Incéndio
Mangotinhos Chuveiros
Automaticos

Hidrantes Urbanos

Marcar com um x a existéncia de riscos especiais na edificacao

6. RISCOS ESPECIAIS

Armazenamento de liquidos
inflamaveis

Fogos de artificio

Gas Liquefeito de Petréleo

Vaso sob pressao
(caldeira)
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Armazenamento de produtos
perigosos

Outros (especificar):
Papel (Livros)

7. DO ACESSO DE VIATURAS
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Largura interna da via: 7,00 m

Altura e largura da entrada principal: : 5m de largura sem obstaculos na parte
superior do acesso (entrada da rua Leniel Sucupira M. Deajmeira)

As vias devem suportar viaturas com peso de 25.000 Kgf.

8. SEPARACAO DE EDIFICAGCOES

Distancias entre edificacoes isoladas: a Edificacdo mais proxima esté situada a
20 m.

9. SINALIZAQAO DE EMERGIAENiCIA
Quantidade: 164

Localizagao:
Nas portas de saida dos ambientes, nas rotas de fuga, préximo aos hidrantes e
extintores, préximo as escadas.

DESCRICAO DAS SINALIZACOES
. Simbolo / o . .
Quantidade Cédigo Significado Forma e cor Aplicacao
Simbolo: Ind|ca<;.ao
e — [ do sentido
Indicacao de retangular Fundo: qaie
1 R sentido — Saida verde
de emergéncia Pictograma: Por SR
COD S5 ) ' subindo a
fotoluminescente
esquerda
Simbolo:
b e retangular Fundo: Escada ‘
2 N verde descendo a
CHEIRCa Pictograma: direita
COD. S8 e
fotoluminescente
Simbolo:
_fl'rr '1 Escada de retangular Fundo: Escada ‘
2 . verde descendo a
emergenaia Pictograma: esquerda
COD S9 ) '
fotoluminescente
Indicagdo
4 de saida de
COD S12 emergeéncia,
24 SAI'DAE-) Simbolo: comou sem
. complemen
COD S13 Saida de retangular Fundo: Fi
P verde tacdo do
emergéncia . .
Plctograma. pictograma
fotoluminescente .
4 fotolumines
20 SAIDAE cente (seta
COD S14 ou imagem,
ou ambos)
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Indicacao

do
Simbolo: pavimento,
) retangular ou no interior
6 Nun?ero do quadrado da escada,
pavimento Fundo: verde
Pictograma: patamar e
COD S17 fotoluminescente porta corta
fogo (lado
da escada)
Nas
Mo ' paredes,
Sentido da rota m;ﬁ?ng'o:re::?dgeu 3 prf)X|mo a0
32 de saida Pictograma: piso, e/ou
Cag. @ fotoluminescente nos pisos de
rotas de
saida
Indicagdo
do local de
6 Alarme sonoro acionament
o do alarme
COD Et de incéndio
Ponto de
acionament
o de alarme
de incéndio
ou bomba
Simbolo: quadrado de I
Fundo: vermelha ]
Pictograma: Deve vir
Comando manual fotolumine Tealte sempre
A de alarme ou acompanha
AL%'EME bomba de do de uma
INCENDIO incéndio mensagem
COD E2 escrita,
designando
o
equipament
o acionado
por aquele
ponto.
Indicacdo
Simbolo: quadrado de
24 Extintor de Ful‘ldO: vermelha localizagao
incéndio Pictograma: dos
fotoluminescente extintores
COD E5 de incéndio
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COD E7

Abrigo de
mangueira e
hidrante

Indicacao
do abrigo
da
mangueira
de incéndio
com ou sem
hidrante no
seu interior

19

COD. E17

Sinalizagdo de
solo para
equipamentos de
combate a
incéndio
(hidrantes e
extintores)

Simbolo: quadrado
(1,00 m x 1,00 m)
Fundo: vermelha (0,70
m x 0,70 m)
Borda: amarela

(largura=0,15m)

Usado para
indicar a
localizagdo
dos
equipament
os de
combate a
incéndio e
alarme para
evitar a sua
obstrugao

COD. P4

Proibido utilizar
elevador em caso
de incéndio

Simbolo: circular
Fundo: branca
Pictograma: preta
Faixa circular e barra
diametral: vermelhas

Nos locais
de acesso
aos
elevadores
comuns.
Pode ser
complemen
tada pela
mensagem
"em caso de
incéndio
nao use o
elevador",
qguando for
0 caso
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Quantidade S'c"(;z::g / Significado Forma e cor Aplicacao
Simbolo:
quadrado ou
retangular Fundo:
verde Mensagem
Indicacio dos escrita referente
Sistemf.s de aos sis~temas de Na entrada
o M protecdo contra prot.egeEo c.ontra principal da
incéndio incéndio edificagao
existentes na existentes na
edificacdo edificacdo, o tipo
de estrutura e os
telefones de
emergéncia
Letras brancas

Esta edificacdao esta dotada dos seguintes Sistemas de Segurancga

contra Incéndio

- Extintores de Incéndio

- Hidrantes

- lluminagdo de Emergéncia

- Alarme de Incéndio

- Deteccdo de Incéndio

- Sinalizacdo de Emergéncia

Edificacdo em estrutura de concreto armado.

Em caso de emergéncia: ligue: 193

Corpo de bombeiros Militar da Paraiba
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Simbolo / "
Quantidade . 4 Significado Forma e cor Aplicacao
Caddigo 9 plicac
. Na entrada
Mensagem escrita )
s dos locais
. referente a o
Indicacgdo da . de reuniao
. capacidade de B
1 M2 capacidade de o de publico
bl publico e telefone e nas
publico de emergéncia. )
entradas
Letras brancas
dos setores.

CAPACIDADE DE PUBLICO
1000 PESSOAS

Em caso de emergéncia: ligue: 193

Corpo de bombeiros Militar da Paraiba

9.1 SINALIZACAO POR PAVIMENTO OU SETOR

Pavimento Térreo

Quantidade

Material/Equipamento

59

Placas retangulares fabricado em material fotoluminescente

8

Sinalizag&o pintada no Piso

Pavimento 1

53

Placas retangulares fabricado em material fotoluminescente

7

Sinalizagéo pintada no Piso

Pavimento 2

Quantidade

Material/Equipamento

31

Placas retangulares fabricado em material fotoluminescente

6

Sinalizag&o pintada no Piso

DIMENSAO DAS INDICACOES DE SAIDA (Conforme Tabela A-1 da NT CBMPB n® 006/2013)
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Saida
—-S14

Retangular 19 x 38
cm

1,80 m

15m

10. ILUMINAGCAO DE EMERGENCIA

Intensidade maxima do ponto
de luz

Altura do ponto de luz
em relagdo ao piso (m)

lluminagao ao nivel do piso
cd/m?

Tipo de luminaria

Retangular

Tipo de lampada

LED

Poténcia em Watts

50w

Fluxo luminoso (Lumens)

100Im/W

750

Angulo de d

isperséo

150°

Vida util do elemento
gerador de luz

10 anos

10.1 ILUMINACAO POR PAVIMENTO OU SETOR

Pavimento Térreo

Quantidade

Material/Equipamento

14

Luminarias Autbnomas LED

Pavimento 1

20

Luminarias Autbnomas LED

Pavimento 2

18

Luminarias Autbnomas LED

Casa de Bombas

Quantidade

Material/Equipamento

1

Luminarias Autbnomas LED

11. DETECGAO DE INCENDIO

Instalagao

Tipos

Especificagdes

1

Detectores de fumaca linear

Detectores de fumaca
enderecavel

11.1 DETECGAO POR PAVIMENTO OU SETOR

Pavimento Térreo

Quantidade

Material/Equipamento

22

Detectores de fumaga enderegavel

Pavimento 1

25

Detectores de fumaca enderecavel

Pavimento 2

23

Detectores de fumaga enderegavel

12. ALARME DE INCENDIO

Tipo

Sirenes

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DA PARAIBA - AN / 02453/2021
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Acionador manual de
1 5 5 emergéncia e sirene
bitonal.
Pavimento térreo
Quantidade | Material/Equipamento
1 Acionador manual de emergéncia e sirene bitonal.
Pavimento 1
Quantidade | Material/Equipamento
2 Acionador manual de emergéncia e sirene bitonal.
Pavimento 2
Quantidade | Material/Equipamento
2 Acionador manual de emergéncia e sirene bitonal.

13. EXTINTORES DE INCENDIO |

Risco da edificagdo: Médio (700 MJ/m?)
Tipo de extintores: PQS, CO,, AP
Capacidade extintora: 24-A:245-B:C

13.1 EXTINTORES POR PAVIMENTO OU SETOR

Pavimento térreo
Quantidade | Material/Equipamento

5 PQS 6kg

5 AP 10L .

1 CO2 4kg 8
Pavimento 1 g% g
Quantidade | Material/Equipamento § 8 %g

4 PQS 6kg EES

So (328

4 AP 10L SE |88

Pavimento 2 EE
<2 |25

Quantidade | Material/Equipamento of 2 3
3 PQS 6kg =a Bz

24 [ 2

3 AP 10L 231285

28 B2

= 7= s |8 o

14. SAIDAS DE EMERGENCIA 23|53
Ocupacao: | 1000 pessoas/dia 88 |25

55 |2k

Altura: | 2,40m o< |28

- ; . : rao|S E

Caracteristicas 06 (cinco) saidas feitas em vidro temperado, sendo 04 9% |83

(quatro) no pavimento térreo, 02 (duas) no primeiro
pavimento

Area do maior pavimento: | 1.000,41 m?

construtivas:

Numero de saidas: | 6

o




Numero e tipos de escada:

2 escadas em alvenaria

Portas corta-fogo:

Inexistente

Dimensodes das saidas:

4 Portas com 1,80x2,10 (Pavimento térreo)
2 portas com 2,00 x 2,10m (Pavimento 1)

15. HIDRANTES OU MANGOTINHOS

Quantidade: | 10 Hidrantes
Diametro de expedicao | 2.1/2”
(mm):
Tipo de registro: | Globo Angular 45°

15.1 TUBULACAO
Diametro (mm): | 2/1/2"

Material: | A¢co Galvanizado

15.2 MANGUEIRA

Mangueira de incéndio Tipo 2, na cor branca, revestida
externamente com reforgo téxtil confeccionado 100% em

Tipo: | fio poliéster de alta tenacidade, tecimento diagonal (tipo
sarja) e internamente com tubo de borracha sintética na
cor preta.

Pressdo maxima (Kgf/cm?): | 58
Didmetro nominal (mm): | 40mm
Comprimento dos lances (m): | 30
15.3 ESGUICHO
Tipo: | Regulavel

Diametro nominal (mm):

Variavel, 40-13

15.4 RESERVA TECNICA DE INCENDIO (RTI)

Tipo de material: | Concreto armado

Localizagso: | Piso

Volume (m3): | 20 m?

Volume total do

reservatorio (m3): | 20 m?

Altura sobre o hidrante mais desfavoravel (m): | 9,45

15.5 BOMBAS DE INCENDIO

Tipo: | 02 (duas) Motobomba — 15 CV - trifasica.

Vaz&o (L/min): | 400,00 I/min

Press&o (mca): | 78,00 mca

Tipo: | 01 (uma)

Motobomba — 3/4 CV - trifasica (Jockey)

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DA PARAIBA - AN / 02453/2021
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15.6 HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL
Vazao (L/min): | 200 I/min
Pressédo (mca): | 40 mca

15.7 HIDRANTES POR PAVIMENTO OU SETOR

Pavimento térreo

Quantidade | Material/Equipamento

3 Aco Galvanizado com abrigo retangular de 60x 90 x 17 cm

Pavimento 1

Quantidade | Material/Equipamento

3 Aco Galvanizado com abrigo retangular de 60x 90 x 17 cm
1 Hidrante de recalque em aco galvanizado 60x40x40 cm
Pavimento 2
Quantidade | Material/Equipamento
3 Aco Galvanizado com abrigo retangular de 45 x 75 x 17
Casa de bombas
1 Alvenaria de tijolo macico, com 03 (trés) bombas de incéndio elétricas,
sendo uma principal, uma reserva e uma bomba auxiliar de pressurizacao
(Jockey).

18. PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

18.1 SUBSISTEMA DE CAPTAGAO

Natural N&o natural
Nivel de r'z:?rgoe; P'?:t?eug)od(i) Altura do Captor —
Proteco ¢ ¢ Método Franklin
solo (suspiros)
Il 16 25 18

18.2 SUBSISTEMA DE DESCIDAS
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Natural N&o natural %‘—E
, b E men 3 material 835

Nivel de Protecéo SRecaNS LS Segao do materia &3

Médio condutor ég’

[ 20 35 mm2 g

=5

18.3 SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO ‘ gg
Natural NZo natural <z

Nivel de Protecéao Secao do material condutor




Il 50 mm?

21. BRIGADA DE INCENDIO

Grau de risco: Médio

Quantidade de Brigadistas: 20 (Conforme NBR 14276/06)

Nivel de Treinamento: Intermediario

£ ,j}" £/ . 05
ﬁMM‘,’]’ Coltrunr b f/j d‘r—-’:‘—;‘
Emmanuel Eduardo Vitorino de Farias
Eng. Civil
CREA 2784/06-PB

e Hibopo [ hacin
Qgéo Helder Go@a Muniz @Silva
Eng. Eletricista

CREA 161154820-9

Koo Duailt Almude:

Universidade Federal de Campina Grande
Renata Duarte Almeida
Prefeita universitaria
CNPJ: 05.055.128/0001-76
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ANEXO A

DIMENSIONAMENTO DAS SAIDAS DE EMEGENCIA

As saidas de emergéncia foram dimensionadas conforme a populacao fixa e a populagéo flutuante da
edificagdo. Foram consideradas o numero de pessoas que permanecem diariamente € 0 numero de
pessoas que passam em momentos esporadicos. Apos esse levantamento, foi calculada a largura e a
quantidade de saidas, conforme a NT 012/2015 do Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba,
considerando também pontos estratégicos de maior concentragao de pessoas.

O estudo das saidas de emergéncia, suas dimensdes e disposi¢cdes, se dd mediante o calculo da
populagdo da edificacdo, bem como da classificagao da edificacdo segundo a NT 004/2013. Segundo
a Tabela 1 da NT 004/2013, a edificacdo aqui descrita se enquadra na classificacao F-1 Local onde ha
objeto de valor inestimavel

Prossegue-se a consulta do Anexo A da NT 012/2015, este versa sobre o calculo da populagéo da
edificacdo mediante a sua classificacdo. Segundo a norma, o célculo populacional aqui proposto se
dara mediante a seguinte consideragéo:

Devido a topografia do terreno e seu projeto de arquitetura imével possui saidas de emergéncia no
pavimento térreo e no pavimento 1

Dimensionamento das saidas de emergéncia

NORMA TECNICA N2 012/2015 - CBMPB

N = Numero de unidades de passagem, arredondado para nimero inteiro imediatamente superior.
P = Populagdo, conforme coeficiente da Tabela 1 (Anexo “A”), e critérios das se¢bes 5.3 e 5.4.1.1.
C = Capacidade da unidade de passagem conforme Tabela 1 (Anexo “A”).

GrupO....eeeveeeiineeennnns F

Ocupacgdo/Uso........... Local de Reunido de Publico
Divis30....c.veeveeennnnen. F-1

Descrigdo......cceeeeeeen.. Local onde ha objeto de valor inestimavel

Taxa de ocupagdo

T= Uma pessoa por 3 m? de area
T= 0,333 Pessoas/m?

C= 100 Portas

C= 75 Escadas/Rampas

Calculo da populagao

Ambiente Area Populagao OBS

Térreo 824,42 275,00 |Pessoas Possui saidas de emergéncia
12 Pavimento 1000,41| 334,00 |Pessoas | Possuisaidas de emergéncia
22 Pavimento 1000,41 334,00 [Pessoas Possui escadas

Total 2825,24 943 = 1.000 pessoas
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Saida de emergéncia (Geral)

Populagdo Total= 943,00 =1.000 Pessoas

p N = 9,43
Lvin=0,55*N = 0,55%9,43=5,19 m

Saida de emergéncia (Pavimento mais populoso - Pavimento 1)

O Pavimento 1 é o mais populoso pois além de sua populagdo ele recebe a populagdo do Pavimento 2
12 Pavimento 334,00 Pessoas

22 Pavimento 334,00 Pessoas
Total 668,00 Pessoas
P =
N N 6,68
C

Lvin=0,55*N = 0,55*6,68 = 3,67 m

O pavimento de possui duas saidas com 2,00 m de largura cada totalizando L=4,00 m

Saida de emergéncia (Térreo)
Populagdo Terreo 275,00 Pessoas 332,00

Y N = 2,75

[N lav]

Lmin=0,55*N = 0,55*2,75=1,51m
O pavimento de possui 4 (quatro) saidas de com 1,80 m de largura

Como disposto nas notas do item 5.4.1.2, a multiplicacdo da Unidades de
Passagem por 0,55m nos confere a largura minima total das saidas. Essa largura
€ alcancada mediante a disposicdo das saidas da edificacdo, que também sao
usadas como saidas comuns. As saidas, bem como suas dimensdes, estao
discriminadas em planta baixa.

Escadas
Escada que liga o Pavimento 2 ao Pavimento 1
292 Pavimento 334,00 Pessoas
C= 75
N = p N= 4,45
C

Lmin=0,55*N = 0,55*4,45=2,45m

O pavimento 2 possui duas escadas ligando ao Pavimento 1
O primeiro langa possui L = 1,35 m, o segundo lance possui L=1,10 m
Totalizando L =1,35+1,10=2,45 m
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ANEXO B

DIMENSIONAMENTO DA BRIGADA DE EMERGENCIA

O dimensionamento da brigada de emergéncia se da mediante a consulta
da NBR 14276 (2006). Para tal, foi levantada a populagéo fixa da edificagcdo em
estudo. Sendo esta descrita pela norma como:

“populacdo fixa: Aquela que permanece regularmente na
edificacao, considerando-se os turnos de trabalho e a natureza da
ocupagdo, bem como os terceiros nestas condigbes.” (NBR
14276,2006).

Tendo em vista a natureza da ocupacédo e turnos de trabalho, hoje esta
edificacao conta com uma populagao fixa de 200 pessoas.

Consultando anexo A da referida norma, obtém-se a quantidade de
integrantes da brigada de emergéncia.

Para populagdes fixas no pavimento maiores que 10, procede-se
acrescendo brigadistas mediante a analise do risco da edificacdo e da populagao
fixa, como segue:

Quando a populacao fixa de um pavimento, compartimento ou
setor for maior que 10 pessoas, sera acrescido + 1 brigadista para
cada grupo de até 20 pessoas para risco baixo, mais um brigadista
para cada grupo de até 15 pessoas para risco médio e mais um
brigadista para cada grupo de até 10 pessoas para risco alto.
(NBR 14276,2006)

Segundo a Norma, para edificagées classificadas como F-1, risco médio, a
brigada sera composta por 6 integrantes, e, como a populagao flutuante € maior
que 10, serdo acrescidos mediante o critério descrito acima.

Populagao fixa por pavimento ou . .
o Grau . Nivel do Nivel da
S |bivisao| Descrigao Exemplos de compartimsnto = treinamento | instalagio
o risco [Até 2|Até 4 |Até 6| Até 8 ‘:‘35 ':-:“1"03 (Anexo B) (NBR 14277)
Local onde Museus, centrode | Baixo 1 2 2 2 2 |(nota5) Basico Basico
ha objetode|  documentos — =
2Tl e histéricos, Medio | 1 | 2 | 3 | 4 | 4 |(otas)| Intermediario | Intermedidrio
inestimével bibliotecas e fnotatd) (nota 13)
assemelhados Alto |Todes| 2 3 4 5 |(nota 5) | Intermediario | Intermediario
(nota 13) (nota 13)
Figura 1 - Divisdo F1
Segue:

00
Brigadistas = 06 + BT = 20 brigadistas
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ANEXO C

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE HIDRANTES

Formulas utilizadas

Perda de Carga Unitaria (Hazen-Williams)

J — Perda de carga unitaria, em m/m;

J= M Q — Vazao, em m?/s;
C1834«p*87 D — Diametro interno, em m;
C - Fator de Hazen-Willians;
Perda de Carga
hf — Perda de carga total, em m;
J — Perda de carga unitaria, em m/m.
hf =J*L L — Comprimento da tubulagdo, em m.

Comprimento total = tubos + equivalente de
conexdes, em m.

Perda de Carga Esguicho

h (1 1>V2
req=(—-1)—

hreq — perda de carga, em mca;

Q- Vazao, em m%s;

V — Velocidade m/s;

g — Aceleracdo da gravidade (9,81 m/s?);
Cv— Coeficiente de velocidade;

Pressao nos Hidrantes

Q =Cd.AJ2.g.H
Q = kVH

Q- Vazao, em m%s (conforme Legislagcdo);
D — Didmetro do esguicho, em m;

H — Press&o na boca do esguicho, em m.c.a.
Cd - Coeficiente de descarga;

g- Aceleragdo da gravidade (9,81 m/s?)

Poténcia das bombas

Q.H
b= 75n

Q — Vazao m3/s;

H — Altura manométrica mca;

n— Rendimento global da bomba;
P= Potencia da bomba em cv.

Dimensionamento da bomba principal

Dados do Projeto

Vazao minima na valvula do hidrante mais desfavoravel

Pressdo minima na vélvula do hidrante mais desfavoravel (mca).......c..cccvveeeevivineeennnnn.
Diametro da TUbUIAGE0 .....covvvviiiiiiiieee et

Diametro da ManguUEIra.........ccevvvviviiieieeeeeieeeiiiiseneeeeeas

Tipo de Reservatério de Incendio..........ueeveereeeieiereininennnnn,

Material da tubulagao
Aco galvanizado

......................................... Q= 200,00 |/min
Q;= 3,33 I/s
P;= 40,00 mca
......................................... = 2 1/2 pol.
D= 60,00 mm
......................................... d= 1 1/2 pol.
d= 38,10 mm
......................................... Inferior
C= 100,00
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OBS: No dimensionamento de sistemas com mais de um hidrante simples deve ser considerado o uso simultaneo dos dois jatos de dgua mais
desfavoraveis considerados nos calculos, para qualquer tipo de sistema especificado, considerando-se, em cada jato de dgua, no minimo, as
vazdes obtidas conforme a Tabela 2 (ITEM 5.8.3 - NORMA TECNICA N2. 015/2016 — CBMPB)

Velocidade na Tubulagdo V= 1,18 m/s
Velocidade na Mangueira V= 2,92 m/s
PERDA DE CARGA SINGULAR

Valvula angular 5,00 1,00 5,00
Redugdo de 2,5 pol x 1,5 pol 0,18 1,00 0,18
Perda de carga singular hs; = 0,43 mca hs = k—2
Pressdo no Hidrante-H1 2g
Py1=Pithgy Py = 40,43 mca
Fator de Vazdo k= i k= 31,45 I/(min.mcao's)
VP

Diferencga de nivel entre os hidrantes H1 e H2 Zin1-ny) = O‘ m
Comprimento da Tubulagdo entre H1 e H2 Liwanz) = 29,3 m

Conexdes Entre H1 e H2

Joelho 90° 2,00 4,00 8,00

TE 90° saida bilateral 4,30 1,00 4,30
LsroraL = 12,30

Comprimento total (Lrotac=L(n1-n2)*tLsroral) Lr= 41,60

Perda de Carga na tubulagdo entre H1 e H2
10,65%Q1/85 J= 0,050 m/m

J= C1854p4,87 hg=1*L ¢ 2,06 mca

Pressdo no Hidrante-H2
PH2=P H1 + Z(Hl-HZ) + hf = 42,49

QZ = k. ,PZ Q2= 205,04 l/min
Vazio Total de Projeto Q=Q;+Q, = 405,04 I/min
Velocidade de Projeto V= 2,39 m/s
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Conexodes Entre H1 e R

Joelho 90° 2,00 11,00 22,00
TE 90° passagem direta 1,30 5,00 6,50
TE 90° saida de lado 4,30 4,00 17,20
Entrada normal 0,90 1,00 0,90
Valvula retencgao tipo leve (Horizontal) 5,20 1,00 5,20
Registro gaveta aberto 0,40 2,00 0,80
LstoraL = 52,60
Comprimento total (LTOTAL=L(H1-R)+LSTOTAL) LT = 142,05 m
Perda de Carga na tubulagdo entre H1 e R
J= 0,18 m/m
J= C 1854p4.87 RO & 'Y
Altura Manométrica
Hm =P H1 +hf + Z(HI-R) =‘ 76,85 mca

_ Qbom.HMAN

Pot
0 75n

Tipo de Reservatdrio de Incendio....................
Vazdo de Bombeamento..........c.cccveevvieeinnnnnns
Vazdo de Bombeamento........ccoeevvvvvieeeeennnnnnn.
Altura Manomeétrica.........ccceeveveeviieeiiiieeninnnnn,
Rendimento.......coovvveviiiiiniiiiiecie e,
Poténcia Estimada do Conjunto Motor-Bomba.

Inferior

Qpom =
Qpom =

I-|MAN
n=
Pot =

6,75 /s
405,04 1/min

76,9 mca

50%
13,83 CV

Vazdo (I/Min).....ccceerieiiieiiiiiieiiiesiesiieesineans

656,67 570,00

456,67

268,33 = = a -

Vazd0 (I/S).cveiveiiiiiiiiiiiiiiicieic s 0,00 1,05 2,10 3,15 4,20 5,25 6,30 7,35 8,40 9,45
Vazdo (I/min)........ 0,00 63,00 126,00 189,00 252,00) 315,00 378,00( 441,00 504,00 567,05
Perda de Carga (mca)....... 2 0,00 0,83 2,99 6,34 10,79 16,31 22,85 30,40 38,91 48,40
Perda de Carga Total (mca).......cccccueevininnnen. 50,88 51,71 53,88 57,22 61,68 67,19 73,74 81,28 89,80 99,28

Pressdo (MCa)....uuveeeeeeeeeeeeiiniiieieeeeeeeeeeeennens

55,00 65,00

75,00

85,00 B - - -
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Fabricante:......ccooooviiiiiiii e THEBE

MOEIO: ... P-18/2

ROTOI et (1)150 ou (1)165 mm

[ To (V1T Lol - U 3500 RPM

Poténcia Nominal:..........coeeiiiiiiiiineiiiiiiiinee 15 cv

Rendimento do Conjunto Motor-Bomba........... Nao Informado pelo fabricante
Tipo de MO0 cciuiiee e Trifasico

Diametro do Flange de SUCG30:.....ccccevvuneerrnnnns 21/2 "

Diametro de do Flange de Recalque................. 2 "

PARAMETROS DA BOMBA ESCOLHIDA

Vazdo de Bombeamento.........cceevvvuiieeeeeeennnnnn. Qgomea = 6,90 I/s
Vazdo de Bombeamento.........ccceeeevvneeiivnnnnenen. Qgomea = 414,29 |/min
Altura Manomeétrica.......ccoovevveeevieeiiiieiineeeiinns Hgomea = 77,8 m

OBS: As EspecificagGes desta Bomba servem apenas como referéncia de projeto, mas pode ser utilizadas
qualquer bomba que satisfaca a vazdao de projeto, altura manomeétrica, e cuja o rendimento seja maior ou Igual a
este modelo. Caso seja optado outro modelo/marca de Bomba, a instalagdo sé sera aprovada refazendo este
estudo.

Curva Caracteristica do Sistema de Bombeamento
100,00

95,00
90,00
85,00
80,00
75,00
70,00
65,00

60,00

Altura Manomeétrica [m.c.a]

55,00
50,00

45,00
250,00 300,00 350,00 400,00 450,00 500,00 550,00

—&— Bomba —@— Sistéma Vaz3o [I/min]
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Dimensionamento da bomba auxiliar de pressurizagao (Jockey)

Schneider
BT4-0507E9

3/4 cv
Ndo Informado pelo fabricante
Monofasico/Trifasico
11/4"
11/4"

OBS: As Especificagdes desta Bomba servem apenas como referéncia de projeto, mas pode ser utilizadas qualquer
bomba que satisfaga a vazao de projeto, altura manométrica, e cuja o rendimento seja maior ou Igual a este modelo.
Caso seja optado outro modelo/marca de Bomba, a instalag3o sé serd aprovada refazendo este estudo.
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ANEXO D

DIMENSIONAMENTO DO SPDA (CONFORME A NBR 5419/2015)

ANALISE DE RISCO
MEMORIA DE CALCULO
R Gerenciamento de Risco - NBR
CADDPROJ 5419 2015
CLIENTE:
PROJETO:
Analise dos componentes de
risco Valores
DIMENSOES DA ESTRUTURA
Area de exposicao equivalente AD [m2]  17148,23

DADOS DO LOCAL

Localizacao (cD):

FreqgUéncia de descarga para terra NG
[1/km2/ano]::

Tipo de solo:

Tipo de estrutura:

Risco de incéndio (rf):

Perigo especial (hz):

Numero de pessoas na zona:

SERVICOS:

Largura da blindagem ou distancia
entre as descidas w1 [m]

Largura da blindagem ou distancia
entre as descidas w2 [m]

PROTECAO ADOTADAS

Sistema de Protecdo Contra Descargas
Atmosféricas (SPDA):

Meios para restringir as conseqléncias de
incéndio (rp)::

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura
(PTA):

Contra tenséo de toque ou passo na linha
(PTA):

LINHAS CONECTADAS:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Estrutura cercada por objetos maiores

1

Asfalto, Linoleo, Madeira
Locais onde falhas de sistemas internos nao
causam perdas de vidas humanas

Incéndio Baixo ou explosao (zonas 2,22)
Sem perigo especial
400

8,33

8,33

Classe do SPDA IV
Sem protecao
Nenhuma medida de protecao

Nenhuma medida de protecao

Urbano
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Fiacado interna:

Tenséao suportavel de impulso atmosférico no
sistema [kV]

Dispositivo de protecao contra Surto DPS
(PSPD):

Modo de instalagéo da linha (Cl):

Linha de Sinal ou telecomunicacao
Fator ambiental da linha:

Fiacao interna:

Tenséao suportavel de impulso atmosférico no
sistema [kV]

Dispositivo de protecao contra Surto DPS
(PSPD):

Modo de instalagao da linha (Cl):

RESULTADO:

Perda de vida humana R1
Avaliac¢ao de risco:

Perda de servigo publico R2
Avaliacao de risco:

Perda de heranca cultural R3
Avaliagao de risco:

Perda econémica R4
Avaliac¢éo de risco:

TOTAL:

Perda de vida humana R1
Perda de servigo publico R2
Perda de heranca cultural R3
Perda econdémica R4

N&o blindado- precaucao para evitar
grandes lagos

2,5kV

"n-v
Aéreo

Urbano
Nao blindado- precaucao para evitar
grandes lacos

1,5kV

"-1v
Aéreo

0,000000101
toleravel
0,000005524
toleravel

0

toleravel

0

toleravel

0,000000101
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Levantamento das dreas

ANEXO E - Seguranga Estrutural Contra Incéndio

Areas de Piso - area de piso do compartimento analisado (m?)

Ambiente Quantidade Comprimento (m) Largura (m) Area A(m?)
Térreo 824,42
12 Pavimento 1000,41
29 Pavimento 1000,41
LI L SO PP 2825,24
Ay - Areas de Esquadrias - Area de ventilagdo vertical (janelas, portas e similares) (m?)

Ambiente Quantidade Largura (m) Altura (m) Area A(m?)
Janela J1-Térreo 42,00 1,80 1,70 128,52
Janela J6-Térreo 1,00 0,88 1,70 1,50
Janela J7-Térreo 2,00 1,80 0,60 2,16
Janela J8-Térreo 1,00 0,60 1,35 0,81
Janela J9-Térreo 4,00 0,85 1,20 4,08
Janela J11-Térreo 11,00 0,60 0,85 5,61
Janela J12-Térreo 8,00 0,55 0,95 4,18
Porta P1-Térreo 1,00 1,75 2,75 4,81
Porta P6-Térreo 2,00 1,80 2,75 9,90
Janela J2-Pavimento 1 10,00 1,80 2,70 48,60
Janela J3-Pavimento 1 39,00 1,85 2,70 194,81
Janela J4-Pavimento 1 22,00 1,95 2,70 115,83
Janela J10-Pavimento 1 9,00 0,80 0,60 4,32
Janela J13-Pavimento 1 6,00 0,90 0,60 3,24
Janela J14-Pavimento 1 2,00 0,40 2,70 2,16
Porta de Acesso 2,00 1,90 2,70 10,26
Porta P9-Pavimento 1 1,00 1,80 2,75 4,95
Janela J2-Pavimento 2 14,00 1,80 2,70 68,04
Janela J3-Pavimento 2 38,00 1,85 2,70 189,81
Janela J4-Pavimento 2 22,00 1,95 2,70 115,83
Janela J10-Pavimento 2 7,00 0,80 0,60 3,36
Janela J13-Pavimento 2 6,00 0,90 0,60 3,24
Janela J14-Pavimento 2 2,00 0,40 2,70 2,16
T O T A T O . o . oevvvveeioosiornrasssenrossessssnnnssseessosssssnanssrasossosssatanssseessosssssnannsrasesssssssonse 161,57
TOTAL-PAVIMENTO L....cuuieniiniiniieeenieeieeirenceeteenceesraeesseserasssscssssasssscsssssssssssssssssssssnssasssnsas 384,17
TOTAL-PAVIMENTO 2....cuieniinirererenrenieeeencressenseesransessesssassessssssasssssssssssssssssssassssssnssasssnsns 382,44
TOTAL da EdifiCaCa0..ccuuueireneiireneiiiinnierieeieiienaerrennesrenssessennsessennssseenssssssnssssssnnssssannsnns 928,17
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.Aplicabilidade da Equagdo D3 - INSTRUCAO TECNICA N2. 08/2011
A equagdo D3 é valida para o intervalo:
Ay
0,025 <—<0,25
Ay
Edificagdo
Altura da edificacdo Hr = 11,75 m
Altura do pavimento = 3,75 m
Area de piso do compartimento analisado................ Af = 2825,24 m?
Area de ventilagdo vertical (janelas, portas).............. Ay = 928,17 m?
Verificagdo da validade da equgdo D3.........cceueneeeeee. Ay /Af = 0,33
Para a edificagdo a equagdo D3, ndo é aplicavel
Assim o tempos requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF), adotado serd o da Tabela A
da INSTRUGCAO TECNICA N2. 08/2011, para o uso e divisdo F-1 é de 60 minutos
Tempo Equivalente.............. teq= 60,00 min
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